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REVISTA DE ESTUDIOS HISTORICOS
DE LAS CIENCIAS DE LA SALUD



PREMIO FUNDACION URIACH
“HISTORIA DE LA MEDICINA”

En su deseo de impulsar los estudios sobre el pasado de las Ciencias de la Salud, la
Fundacién Uriach 1838 tiene instituido un premio anual de ambito internacional, el cual
sera adjudicado al mejor trabajo que, a juicio de un jurado designado al efecto, trate de un
tema sobre Historia y Ciencias de la Salud.

Su concesion se adaptard a las siguientes
BASES

1. EI'XLV Premio Fundacion Uriach “Historia de la Medicina” correspondiente a 2014 esta
dotado con 3.000 euros y un accésit de1.000 euros.

2. Las monografias que opten al Premio deberan ser originales e inéditas, no siendo
aceptadas aquellas que en el momento de la adjudicacién hayan sido publicadas total o
parcialmente, asi como tampoco las presentadas a otros concursos.

3. Los trabajos deberan ser presentados en formato electrénico junto a una copia impresa
con interlineado doble y un maximo de 80.000 caracteres, con espacios, incluyendo
bibliografia o referencias documentales, ademas de iconografia complementaria.

4. Los originales redactados en lengua espafola, seran remitidos a la Fundacién hasta el
dia 15 de octubre de 2014 bajo el sistema de lema y plica, sin firma de autor o autores,
cuya identificacion (no deducible a través de las notas bibliograficas) debera figurar en un
sobre cerrado a su vez identificado con el mismo lema del trabajo original.

5. EI XLV Premio Fundacion Uriach “Historia de la Medicina” sera otorgado por un Jurado
cuyo fallo, que sera inapelable, se hara publico durante el mes de enero de 2015.

6. Las monografias premiadas quedaran propiedad de la Fundacién Uriach 1838 que, si
asi lo recomendara el Jurado, podra publicarlas en la revista Medicina e Historia.

7. Tras la adjudicacion del Premio, el secretario del Jurado procedera a la apertura de la
plica correspondiente al ganador y, en su caso, a la del accésit. En el supuesto de que el
Jurado lo considere oportuno, se seleccionaran otros trabajos para su posible publicacién
en la revista Medicina e Historia, siempre de comun acuerdo con los autores.

8. Los trabajos no premiados ni seleccionados para su publicacion seran destruidos sin
la apertura de sus plicas.

9. La participacion en el presente concurso implica la aceptacion total de las bases de
esta convocatoria.

Palau-solita i Plegamans, enero de 2014

La correspondencia relacionada con esta Convocatoria debera dirigirse a:
Centro de Documentacién de Historia de las Ciencias de la Salud
Fundacién Uriach 1838 N
Pol. Industrial Riera de Caldes. Av.Cami Reial, 51-57 uy

08184 Palau-solita i Plegamans (Barcelona) )
fundacién-historia@uriach.com - (34) 93 863 02 25 FUNDACION URIACH 1838
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Aproximacion al Iéxico arabe medieval de la epidemia

y de la peste*

Maravillas Aguiar Aguilar**

Introduccion

I presente estudio se centra en

el Iéxico de la epidemia y de la

peste en el dmbito drabe isla-
mico medieval y su conceptualiza-
cién mediante una revision rigurosa
de fuentes drabes y de los trabajos pu-
blicados desde el “Ibnulkhatibs Bericht
iiber die Pest” de Miiller (1863) hasta
la actualidad.

Es bien sabido que el ministro,
historiador, poeta y médico andalusi
Ibn al-Jatib (713/1313-776/1375) es-
cribi6é un tratado sobre la peste titu-
lado Mugni‘at al-sa’il ‘an al-marad
al-ha’il (Convencer al que pregunta
sobre la terrible enfermedad).! El
texto, que ocupa poco mds de seis fo-
lios y estd escrito en el nada facil es-
tilo adornado caracteristico de su
autor, es una rapida, brillante y sofis-
ticada discusién acerca del contagio y
de la enfermedad en cuestién que in-
cluye aspectos médicos y teolégicos.

El tratado sobre la peste de Ibn al-
Jatib contiene una opinién acerca del
contagio (‘adwd) contraria a la acep-
tada por la tradicion islamica de su
tiempo.? Los beduinos de la Arabia
pre-isldmica creian que las infeccio-
nes eran causadas por el contagio,
creencia que el profeta Muhammad
condené en favor de una explicacion
en la que predomina el concepto de
castigo (‘adab) y justicia divina
(°adl). La enfermedad existiria por
decision directa de Dios de castigar a
los individuos que se encuentran en
un lugar determinado y por tanto su
propagacion no estaria motivada por
la enfermedad en si misma.’

Algunos estudios sobre la figura de
Ibn al-Jatib aluden en alguna ocasion

Convenciones utilizadas en el presente estudio

a esta polémica discusién contenida
en su tratado sobre la peste para ex-
plicar cudles fueron los elementos
que se tuvieron en cuenta para con-
denar al que habia sido ministro de
Muhammad V de Granada por ser un
apéstata encubierto (gindiq).* La
condena en este caso, segun la es-
cuela juridica maliki de aplicacion en
al-Andalus, es la muerte (gatl) sin po-
sibilidad de arrepentimiento (isti-
taba). La pena prevista, muerte por
decapitacion, negacién de enterra-
miento por el rito musulman y he-
rencia para el tesoro publico y no
para los herederos, no lleg6 a cum-
plirse. Ibn al-Jatib fue estrangulado en
su celda de Fez a finales del afio 776,
mayo-junio de 1375. Su tumba apa-
reci6 profanada y su cuerpo quemado
dos dias después del entierro. Fue de
nuevo enterrado en el mismo lugar en
el cementerio de Bab al-Mahriaq de
Fez.?

Ibn al-Jatib en su faceta médica

Lisan al-Din b. al-Jatib, nacido en
Loja (Granada) en 713/1313 y falle-
cido en Fez en 776/1375, es bien co-
nocido como personaje politico,
historiador, poeta y médico.® La bio-
grafia y la obra de Ibn al-Jatib, el di
l-wigaratayn (es decir, el que os-
tent6 dos visiratos, visir en Granada
y después visir del sultdn merini de
Fez), estan resefiadas esencialmente
en el Nafh al-1tb min gusn al-Anda-
lus al-rattb wa-dikr wasiri-ha Lisan
al-Din ibn al-Jattb del historiador
tremeceno al-Maqqari (982/1590-
1041/1631).7 Ibn al-Jatib vivié la
mayor parte de su vida en Granada.

1. Elsistema de transcripcion de caracteres drabes a caracteres latinos es el utilizado en la revista

Al-Qantara. Revista de Estudios Arabes del CSIC.

2. Los afios expresan en primer lugar el afio de la era islimica y en segundo lugar el afio de la era

cristiana.

** Instituto Universitario de Estudios Medievales y Renacentistas de la Universidad de La Laguna

(Tenerife, Espafa).

Desempeil6 numerosos cargos en la
corte: secretario, administrador, cro-
nista y ministro del sultin nazari
Muhammad V. Es precisamente en la
corte nazari donde conoce y se hace
amigo de Ibn Jaldtun.” Al final de su
vida, Ibn al-Jatib se exilia en dos oca-
siones en el Magreb. Alli se ofrece
para servir al sultdn merini. Fallece
por estrangulamiento en su celda en
Fez en el afio 776/1375 rodeado por
las circunstancias que menciondba-
mos mas arriba.!”

Ibn al-Jatib es el autor de mas de
sesenta obras.!! La célebre Thata fr
ta’rij Garnata (Historia de Gra-
nada)'? esta considerada como la
ultima obra en la que puede docu-
mentarse noticias sobre la ciencia en
al-Andalus, un estado préximo ya a
su decadencia y desaparicion. Varios
de sus tratados constituyen parte del
gran legado andalusi en materia mé-
dica. Entre ellos podemos mencionar
el Kitab camal man tabba li-man
habba (Tratado de medicina para
aquellos que la aman),” la Risala ft
takwin al-yanin (De la generacion
del feto)' y el Kitab al-wusil li-hifz
al-sihha fi-1-fusal (Acerca de las for-
mas de conservar la salud segin las
estaciones del afio).'® Este ultimo
texto ilustra la teoria hipocratica de
los humores adoptada y desarrollada
por Ibn al-Jatib.

La teoria de HipoOcrates es reco-
gida primero por Galeno, el cual se
declara su continuador. Segun esta
teoria existen cuatro elementos fun-
damentales: la tierra, el agua, el aire y
el fuego. La definicién de Ibn al-Jatib
de canasir, ustuqsat, usal y arkan
(principio, elemento fundamental) es
la misma que la definicién de los grie-
gos: “son los fundamentos y los ele-
mentos primeros de todos los
compuestos que existen en la natu-
ralesa, la cual es el mundo que se en-
cuentra bajo la esfera lunar”.'® Las
teorias de los presocraticos sobre los
elementos fundamentales de la vida
ya establecian la distincién entre tie-



rra (Jenofanes), agua (Tales), aire
(Anaximedes) y fuego (Herdclito).
Para Ibn al-Jatib, los cuatro elemen-
tos fundamentales se dividen en dos
tipos: los elementos ligeros (jafifan):
fuego y aire, y los elementos pesados
(taqgilan): agua y tierra.

En la teoria de Ibn al-Jatib el
primer elemento es la tierra. Es un
elemento simple (basit) que se en-
cuentra en el centro de todo el uni-
verso. Es fria, seca y preserva las
formas. El segundo elemento es el
agua. Se encuentra sobre la tierra y
su naturaleza es fria y hiimeda. El
agua tiene como caracteristica su ca-
pacidad para adoptar las formas ya
sea por ella misma o con la ayuda de
la tierra. El tercer elemento es €l aire,
que es el elemento que rodea a los
dos elementos precedentes: la tierra
y el agua. El aire es caliente y ha-
medo y se caracteriza por tener la ca-
pacidad de aflojar y suavizar. El
cuarto elemento es el fuego. Es el ele-
mento mds noble de todos porque es
el que se encuentra mas cerca de la
esfera del éter. La naturaleza del
fuego es caliente y seca y se caracte-
riza por su capacidad para hacer ma-
durar, dulcificar y hacer fluir la
sustancia aérea y mitigar la frialdad.

Cada uno de estos cuatro elemen-
tos posee cuatro cualidades fisicas
opuestas dos a dos: frio-calor y se-
quedad-humedad. Ibn al-Jatib hace
ademds una distincién entre cualida-
des activas (calor/frio) y cualidades
pasivas (htimedo/seco). Las cualida-
des activas son ligeras mientras que
las pasivas son pesadas. Para €l, estos
contrarios o enantiosis (del griego
évovtiog ‘contrario, inverso’) siguen
una organizacién como la que se en-
cuentra en “la yema, la clara, la mem-
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brana y la cdscara del huevo”.

Estas cualidades tienen influencia
sobre los cuatro elementos/humores
del cuerpo humano (ajlar): la tie-
rra/bilis negra, el agua/flema, el
aire/sangre y el fuego/bilis amarilla.
En la teoria humoral, el equilibrio
entre los dos pares de cualidades
opuestas (frio-calor y seco-htimedo)
garantiza que el individuo esté sano.
Es decir, que la enfermedad est4 cau-
sada por la monarcia o preeminencia
de una de esas cualidades sobre su
opuesta. En la terapéutica de Galeno
se prescriben remedios oponiendo las
cualidades del tratamiento a las cua-
lidades de los humores, al contrario

Aproximacion al 1éxico drabe medieval de la epidemia y de la peste

Fuego
(bilis amarilla)

Calor Sequedad
Aire Tierra
(sangre) (bilis negra)
Humedad Frio
Agua
(flema)

Imagen 1: Representacion esquemadtica de los cuatro elementos fundamentales, los humores

y sus cualidades.

que la terapéutica de Hipdcrates. Este
principio galénico se conoce como
Ley de los contrarios.

El concepto de equilibrio (i°tidal)
de los humores, o temperamento
(mizay), se relaciona en Ibn al-Jatib
con la nocién de penetraciéon y mez-
cla (tadajul wa tamaszuy) y mas gene-
ralmente a la idea de accién-inaccion
de la medicina hipocratica.'® El tér-
mino tamazuy designa el resultado de
la actio mutua y de la interpenetra-
tio, es decir, el resultado de atempe-
rar los elementos fundamentales
(anasir) que constituyen el individuo.
Los componentes de una sustancia o
de un individuo existen con anterio-
ridad a la mezcla (in actu, bi-l-fi°l) y
existen igualmente en potencia (in
potentia, bi-lI-quwwa)'® después de la
mezcla. La mezcla se produce si hay
equilibrio (i¢tidal).*°

Las escuelas de medicina euro-
peas pre-modernas practicaron un
modelo de ensefianza escoldstico en
el que se estudiaba un corpus de tex-
tos cerrado, principalmente formado
por los escritos seleccionados de Hi-
pocrates y Galeno. En ese contexto,
los numerosos tratados sobre la peste

que se redactaron entre los siglos XIV
y XV tenian como base el Canon de
Avicena cuya teoria sobre la propaga-
cién de la enfermedad sirvié de expli-
cacién principal en Occidente. La
concepcion del contagio que Ibn Ja-
tima e Ibn al-Jatib expusieron en sus
comentarios sobre la peste no parece
haber sido conocida por los médicos
de expresién latina. Sus teorias no
fueron bien recibidas en su momento
y finalmente la progresiva desapari-
cién del reino nazari de Granada las
enterraria en el olvido.?!

La peste en el contexto islamico?

La primera peste registrada de la
era isldmica es la peste de Strawayh
(6/628). Una década mas tarde, en 17-
18/638-639, se documenta la peste de
Emmaus (en arabe, fain ‘Amwas),
localidad préxima de Jerusalén.?
Siria e Iraq padecieron numerosos
episodios de peste en los siglos si-
guientes. En 748/1347 un brote de
peste procedente de Mongolia que al-
canza territorios isldmicos se conver-
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Imagen 2: Ibn al-Jatib (1313-1375), Mugni‘at al-sa’il ‘an al-marad al-ha’il (Convencer al
que pregunta sobre la terrible enfermedad). Biblioteca del Real Monasterio de El Escorial.

Manuscrito arabe n°® 1785 (folios 39v y 40r).

tirfa en una epidemia tan devastadora
como la otra peste, la europea. La
peste continué siendo un azote recu-
rrente en los territorios isldmicos. En
Egipto, por ejemplo, se contabilizan
casi medio centenar de episodios epi-
démicos entre 1348 y 1517. En Siria,
en torno a veinticinco.

Las referencias a la enfermedad
de cardcter epidémico en el ambito
islamico son muy antiguas. La azora
segunda del Coran, versiculo 243,
menciona una calamidad que los te6-
logos gustaban de identificar con la
peste, desarrollando la idea de rela-
cionar esta mencién con la peste de
Israel, mencionada en el hadiz, y asi
llegar a la correlacion entre peste, ¢6-
lera divina y castigo.?* Las primeras
se encuentran en la tradicién del Pro-
feta Muhammad.?

Segun el hadit recogido por Abu
Hurayra*® son considerados como
martires aquellos que mueren a causa
de la peste, el nacido muerto, los aho-
gados, los fallecidos por desmorona-
miento de un edificio o similar, o los
que mueren en combate en accién de
yihad.?” También son martires las
mujeres que fallecen mientras cum-
plen su deber conyugal o mientras
dan a luz, los que mueren lejos de su
pais o el que fallece quemado.?®

Este tipo de enfermedades sefiala-
das como calamidad, plaga o epide-
mia no siempre pueden identificarse

6

correctamente. En muchos casos pa-
rece tratarse de brotes de viruela, en-
fermedad que si estd documentada
como azote padecido en las primeras
conquistas musulmanas de territorios
bizantinos y sasanidas. Las epidemias
de peste constituyeron una desgra-
ciada realidad a partir del brote en
Asia Central del ano 1334, su llegada
a Crimea en 1345 y su paso devasta-
dor por Francia, Italia, Espana e In-
glaterra entre 1347 y 1352, con la
excepcion de Polonia y Bohemia.> El
rey Pere III El Ceremonioso comuni-
caba el 20 de abril de 1348 al gober-
nador de Mallorca que habia sido
informado de la rdpida propagacién
de la peste en el sur de Francia.* Ni
en Valencia ni en Barcelona se cono-
cian casos de peste pero si, por ejem-
plo, en Palma de Mallorca, dato que
se conoce por un documento de fecha
3 de mayo de 1348 del archivo de la
Corona de Aragén. Los primeros
casos de peste en al-Andalus se docu-
mentan en Almeria, en el mes de
junio del afio 1348.%! La enfermedad
se propagé por el reino de Granada,
llegando a la ciudad de Granada en el
verano de ese mismo afio (749/1348-
750/1349).%2 Los brotes de peste se
sucedieron entre los afios 750/1349-
922/1517, es decir entre la gran peste
y la conquista otomana de Oriente
Medio.> En el siglo XV se produjeron
numerosos brotes epidémicos en todo
el Occidente islamico.**

Los tratados arabes sobre
la peste del siglo XIV en
al-Andalus*

Los tratados drabes sobre la peste
escritos a raiz de la llegada de la epi-
demia a al-Andalus son textos que
tratan la enfermedad coetdneamente,
es decir, recogen la experiencia de tal
desastre en primera persona.*® Sus
autores son Ibn Jatima (n. 724/1324 y
m. 770/1369), Ibn al-Jatib (n.
713/1313 y m. 776/1375) y Muham-
mad al-Saquri (n. 727/1327 y m. des-
pués de 770/1369) y son los
siguientes.

o Tahsitl al-garad al-qasid ft tafstl

al-marad al-wafid (Resumen

sobre la enfermedad epidé-
mica),’” escrito en febrero de

750/1349 por el médico y poeta

Ibn Jatima de Almeria (n.

724/1324 y m. 770/1369).%% Se

han publicado dos ediciones frag-

mentarias de este tratado: la de

Miiller en 1863% y la de al-

Jattab1.*’ El tratado ha sido tradu-

cido parcialmente al alemdn por

Miiller (1863) y por Dinana.*!

Existe también traduccién par-

cial al espaiiol realizada por Fer-

nandez Martinez.*? La parte que
hace referencia al tratamiento de
la enfermedad ha sido traducida
al espafiol por Arvide.® La conti-
nuidad del tratado sobre la peste
de Tbn Jatima de Almeria en el

Magreb ha sido mencionada por

Alvarez Millan* y estudiada mas

recientemente por Gigandet.*

Las traducciones hasta ahora pu-

blicadas dan la impresion de que

se trata de un texto exclusiva-
mente de cardcter médico pero
esto no es asi. La parte no-mé-
dica de interés teoldgico se en-

cuentra entre los folios 83b y

105b del manuscrito y hace refe-

rencia a las tradicionales citas de
hadices sobre la prohibicién de ir

o salir de lugares donde hay peste

asi como la negacion de la exis-

tencia del contagio.

o Al-magqgala al-musamma bi
mugni‘at al-sa’il ‘an al-marad al-
ha’il (Convencer al que pregunta
sobre la terrible enfermedad)**
escrito por Ibn al-Jattb (m.
776/1375).4 Este texto no estd da-
tado pero ya adelantamos que fue
escrito probablemente después
del aiio 753/1362. El terminus



Imagen 3: Capitel del claustro de la Catedral de Pamplona (siglo XII).

ante quem se documenta en el
propio texto de Ibn al-Jatib, con-
cretamente en su folio 43b, en la
cita que hace de Ibn Battiita a pro-
posito de la peste en Oriente Pro-
ximo. Otra fecha posible de su
composiciéon estaria comprendida
entre 760/1359 y 763/1362, es
decir durante el exilio de Ibn al-
Jattb. El tratado sobre la peste de
Ibn al-Jatib es breve y se ocupa de
cuestiones médicas y del con-
cepto de contagio.

Existe edicién de Miiller® acom-

pafiada por una introduccién y una
interpretacion. En 2001 se public6 un
trabajo que contiene comentarios
sobre el contenido de este tratado y
donde se anuncia que los autores
estan realizando un estudio y traduc-
ci6n del mismo.>! Hasta donde alcan-
zan nuestros conocimientos, ninguna
traduccién integra del texto ha sido
publicada hasta la fecha.

e Tahqiq al-naba’ can amr al-
waba’  (Informacion  exacta
sobre la epidemia)® escrito por
Muhammad al-Saqart (n. 727/
1327 y m. después de 770/
1369).% El texto que se conserva
en El Escorial es un resumen del
Tahqiq al-naba’, denominado
Nastha o Buen consejo, de
Muhammad al-Saquri. Es un

Aproximacion al 1éxico drabe medieval de la epidemia y de la peste

men de esa otra obra mas ex-
tensa y perdida del mismo
autor.* Alvarez Millan anuncié6
en 1992 la identificacion de una
copia magrebi conservada en Ma-
rruecos desconocida hasta el mo-
mento.5 El texto de al-Saqari
permanece inédito pero su con-
tenido ha sido analizado por
Arié.> Al-Saqurt fue médico al
servicio del soberano nasrt Yasuf
I. Al-Saqirt expone la causa de la
enfermedad, que no es otra que
la impureza del aire, fijando su
atenciéon en la forma pulmonar
de la enfermedad y en el modo
de purificar el aire y en los mé-
todos profildcticos y terapéuticos
entonces en uso. Al igual que Ibn
al-Jatib, determina que la trans-
misién de la enfermedad se pro-
duce por contacto.®’

texto sobre la peste que es resu-  Imagen 4: Detalle de un capitel del claustro de la Catedral de Pamplona (siglo XII).
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El Iéxico arabe medieval de la
epidemia y de la peste

Los tratados darabes medievales
sobre la peste siguen un patrén dis-
cursivo comun segan el cual se de-
dica gran atencién a la recopilacién y
comentario de varias tradiciones del
profeta Muhammad (hadices) consi-
deradas relevantes para la teoria de la
propagacién de la enfermedad. Ade-
mis, estos tratados ofrecen diversas
explicaciones de cardcter médico en
torno a la enfermedad, asi como re-
comendaciones de cardcter preven-
tivo para evitar el contagio y distintos
remedios aconsejados para tratar al
enfermo en el curso de esta enferme-
dad considerada altamente mortal.
En ocasiones estos textos incluyen
referencias de cardcter histérico
acerca de la peste.

Los trabajos publicados sobre la
peste en el contexto drabe islamico
no son de gran utilidad si pretende-
mos tener un conocimiento profundo
del 1éxico drabe sobre la peste.>® En
primer lugar, no es facil encontrar en
la bibliografia una explicacién clara
sobre la diferencia entre dos térmi-
nos fundamentales que tienen rela-
ci6on con este tipo de textos: las
palabras waba’ y tain.> La palabra
waba®, de la raiz wabi’a (‘ser con-
tammado ), se us6 en drabe cldsico
para hacer referencia a una region o
territorio afectado por la peste.
Waba es el término drabe medieval
para ‘epidemia’ y es diferente del tér-
mino za‘in (pl. tawacin), de ta‘ana
(‘penetrar, perforar, apunalar’), el
cual significa ‘peste’. Dols apunta la
existencia de la frase “every fa%an is a
wabd’, but not every wabda’ is a tain”
en algunos textos drabes sobre la
peste, la cual explica conveniente-
mente la diferencia bésica entre el
cardcter general del término wabad’
frente al cardcter particular de
taim ! Las fuentes por tanto hacen
referencia a epidemias (waba’) de
otras enfermedades ademds de la
peste, como la viruela o el tifus.

La terminologia utilizada por los
primeros autores que tratan el tema
de la peste a menudo se confunde en
el curso del analisis de los textos de-
bido al desconocimiento de este 1é-
xico especializado.®® Asi, los términos
tacim, wabda’, fasl podemos encon-
trarlos traducidos como ‘peste’.* Un
estudio Iéxico de los términos drabes
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Imagen 5: Primera pagina del Kitab al-qanin fi al-1ibb (El canon de la medicina) de Avicena,
National Library of Medicine. Bethesda, Maryland (USA). Manuscrito A53 (folio 1v). Copia del
siglo XV.

que hacen referencia a ‘epidemia’,
‘peste’, ‘enfermedad’, ‘contagio’ en los
textos médicos medievales estd por
hacer.®

Los interesantisimos estudios
sobre el 1éxico griego de la epidemia
publicados por Pino Campos pueden
servir de gran ayuda para compren-
der el 1éxico arabe relativo a la epi-
demia y la peste. En su analisis
semantico sobre términos Aowpog y

¢mdepio publicado en 2007,° Pino
Campos sefiala que éstos aparecen
desde Homero en autores de distin-
tos ambitos y son frecuentes en los
escritos médicos, asi el Corpus Hip-
pocraticum y el Corpus Galenicum
ofrecen un gran niimero de registros.
El sustantivo AowpoOg aparece por pri-
mera vez en Homero con el signifi-
cado habitual de ‘peste’ y, sefiala
Pino Campos, el contexto indica que
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implica la creencia de que la peste
(Aowpog) que el ejéreito griego pade-
cia en las llanuras de Troya, era con-
secuencia de un castigo de los
dioses; es decir, aunque se tratara de
una enfermedad, su causa no era na-
tural, sino divina. El origen divino de
la peste serd significativo en textos
no médicos antiguos y medievales,*®
Ibn al-Jatib se muestra totalmente en
desacuerdo con la creencia de que la
enfermedad proceda de Dios y su-
ponga Su castigo. Tras Homero, con-
tinia Pino Campos, el sustantivo
howpog, al igual que sus formas adje-
tivales y verbales, aparece en Hesi-
odo, Herddoto, Esquilo, Séfocles,
Tucidides, el Corpus Hippocrati-
cum, Platén, Aristételes, Teofrasto,
Demostenes, Esquines, Licurgo,
Apolonio de Rodas, Diodoro Siculo,
Dionisio de Halicarnaso, Filon, Es-
trabén, Luciano, el Corpus Galeni-
cum, Diégenes Laercio, Ateneo, etc,
siempre con el sentido de ‘peste, pes-

tilente o pestifero’.®”

En cambio, el término é¢mdepia en
Homero se registra en forma de adje-
tivo y carece de significacion médica,
apunta Pino Campos. Indica la cuali-
dad ‘interior’ de algo, el ser ‘interno’,
‘doméstico’, ‘patrio’ o ‘sobrevenido’.®
La primera vez que aparece el sus-
tantivo é¢mdepio con sentido médico
es en el texto Sobre la naturaleza del  Imagen 6: lustracion de la segunda magama de al-Harirt (1054-1122). Biblioteca Nacional de
hombre, atribuido por unos a Hip6-  Francia. Manuscrito drabe n° 5847 (folio 2v). Copia del siglo XIII.

| = — crates y por otros a su discipulo P6-
e
. S o libo, quizds compuesto a finales del
SR D NER SN siglo V a. C. En este pasaje, y aqui en-
ae oo Loy . . .z
it: L o Y NS a3 _§ contramos una preciosa informacién
o B (] ~pr=s NN . .
A \ * NENEN S SO B sobre la materia que estudiamos en
i 8 . by N . S .
NN ; et s~ REEERSS este trabajo, se afirma que las enfer-
A . ., e ‘s
AN Y N medades se originan por dos causas:
b b . . .
4 : ' { por la dieta o por el aire respirado.
s Ban: Y3 - TNy ll Las enfermedades causadas por la
33N EIAINAL, . . ..
Ty AN §§$5}35§“ : dieta aparecen de forma individual y
AN SN . .
$388Y 3353‘5::5 ; ¥ i diversa, mientras las causadas por el
N SEEES SRRRRRRR | . . -
; \\ = = o | aire que se respira lo hacen de forma
e 3 colectiva. Pino Campos reproduce el
; / ! i 3 3 texto griego y su traduccion, primero
i~ i 3 | i . 2
f ’ 1 l} ;\i ! en la versiéon de Cano Cuenca, que
N oAy Naa o i i
S ’ X : / A dice asi:®”
SRR i PR
SR \ A
Sidgs NSARR | “Pero en caso de que se haya es-
i tablecido una misma enfermedad en
— { forma de epidemia, es evidente que
e i it i
N’VS =3 AVICENH -~ iEOCE m la dieta no es la causa, sino lo que
- . - -
e respiramos: ahi estd la causa...”
e —

A continuacion Pino Campos pro-
Imagen 7: Galeno, Avicena e Hipéerates. pone una traduccién para evitar una
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Imagen 8: Medicina y farmacopea segtin un manuscrito otomano.

interpretacion anacrénica, aten-
diendo al andlisis semdntico que ha
realizado sobre los términos howpog y

7.70

émdepia, que dice asi:

“Cada ves que se produce la
irrupcion de una sola enfermedad, es
evidente que las dietas no son sus
causas, sino que lo que inspiramos,
esto es la causa...”

La segunda carta atribuida a Hip6-
crates en el Corpus Hippocraticum
contiene la confirmacién del signifi-
cado originario del término émdepio
(‘irrupcion’, ‘llegada’, ‘visita’), comple-
tado y especificado mediante el geni-
tivo AoLpxog, ‘afeccion (o
enfermedad) pestilente’. Una expre-
sién abreviada sugiere a Pino Campos
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la solucién de c6mo un término que
posee un significado general y no mé-
dico (‘irrupcion’, ‘llegada’, ‘visita’), que
se concreta en cada pasaje mediante
complementos en genitivo o mediante
adjetivos, amplia su semdntica a partir
de la abreviacion de frases hechas y
puede adquirir el significado de un
tipo de enfermedad.”™ En 4rabe sefia-
laremos como ejemplo un texto ané-
nimo sobre la peste escrito durante el
reinado de Bayazid II (m. 918/1512)
en el que el término waba’ (de signifi-
cacién general) ve restringida su sig-
nificacién con el término ta‘an
mediante un estado de anexién
(idafa). Se trata de un breve texto ti-
tulado Risala fT wabad’ al-tacan (Tra-
tado sobre la epidemia de la peste).™

La divulgacion del significado de
‘epidemia’, concluye Pino Campos,
en la acepcion de ‘enfermedad in-
fecto-contagiosa’ se debié producir
con posterioridad a la época de Plu-
tarco, es decir, no antes del siglo V a.
C. El significado de enfermedad in-
fecto-contagiosa la proporcionan nu-
merosos autores como Platén,
Demostenes, Teofrasto (o Pseudo-
Aristételes), Polibio, Estrabén, Lu-
ciano, Claudio Eliano, etc., incluso
Plutarco. En Galeno el término émide-
pta aislado, sin complementos, posee
ya el significado de ‘epidemia’, des-
pués de que se ocupara en sus co-
mentarios a Epidemias y Prondstico
del Corpus Hippocraticum de las de-
finiciones y clasificacién de los tipos
de enfermedades que cabe establecer
segun sus causas.

En lo que respecta a la lengua
darabe, como hemos indicado supra,
tenemos que tener en cuenta dos sus-
tantivos. Con el sentido de ‘epidemia’
tenemos el término waba’ y con el
sentido de ‘peste’, la enfermedad, te-
nemos el término za‘an. Lane recoge
en su diccionario™ la definicién de
este término. Segan el Tay al-‘aris,
ta‘iin es una enfermedad epidémica,
es decir, una peste o pestilencia, pro-
ducida por el aire viciado (miasma),
por el cual las constituciones y los
cuerpos estan viciados. El Tay anade
una referencia a que taian es un tipo
de waba’ que padecen los individuos
afectados por un genio (yinn). Tanto
el Tay al-‘aris como el Qamis al-
muhit indican que wabd’ es sinénimo
de facin. Varios lexicégrafos indican
también que el término significa tam-
bién ‘mortalidad debida a una epide-
mia (wabad’)’.

A priori, el término drabe waba’
parece compartir el semantismo del
término griego émdepia (‘irrupcion,
llegada, visita’) pero es realmente el
término ra‘in el que contiene la no-
cion de ‘penetrar, meter, herir, apu-
fialar, alcanzar’. El término drabe
waba’ significa enfermedad comiin,
general o epidémica.”™ Por otro lado,
el término 4rabe wafid significa ‘lle-
gado, enviado’ pero también ‘epidé-
mico’.”® Este término es el que
corresponde al término griego émide-
pla (‘irrupcion, llegada, visita’).

El término griego ¢mdepio apa-
rece en ocasiones transliterado en
textos arabes. Tal es el caso de las
traducciones de Hunayn b. Ishaq™



donde encontramos el término ént-
depia transliterado como abidrmiya.
Este tipo de transliteracion la en-
contramos también en la obra de
Ibn al-Naffs, nacido en las cercanias
de Damasco a comienzos del siglo
XIII y médico jefe de la escuela de
medicina de El Cairo. Ibn al-Nafis es
bien conocido por su interés en es-
tudiar y comentar la obra de Hip6-
crates.”” Escribi6 un comentario
sobre el tratado de Hip6erates sobre
las epidemias, el Kitab abidimiya li-
Bugrat wa-tafSiru-hu.™

En el espaiiol medieval existié el
término médico taén, derivado del
drabe tain.” El espafiol ha conser-
vado la palabra epidemia (¢mdepio)
procedente del griego y la palabra
peste procedente del latin (pestis).

Conclusiones

La inquietud por el avance de la
peste en la Edad Media, asi como la
experiencia terrible de sus estragos,
ha quedado patente en la prolifera-
cién de comentarios escritos en va-
rias lenguas, entre ellas el drabe. El
tratado sobre la peste de Ibn al-Jatib
es uno de los tres comentarios sobre
la terrible enfermedad que se escri-
bieron en el momento de la aparicién
de la peste en al-Andalus. A partir de
sus propias observaciones, Ibn al-
Jatib entendié que aquellos indivi-
duos que habian sido expuestos a la
enfermedad y habian sobrevivido pa-
recian haber desarrollado una suerte
de resistencia o inmunidad. También
observé que los grupos de individuos
que habian permanecido aislados no
contraian la enfermedad, razoén por la
cual entendié que la causa de la peste
no era ni el miasma, es decir la co-
rrupcién del aire, ni la voluntad de
Dios.

El contexto social en el que Ibn al-
Jatib escribe sobre la peste es de in-
certidumbre, angustia, miedo. Los
juristas elaboraban dictdmenes juri-
dicos (fatwa, pl. fatawa) en contra de
la teoria del contagio. Ibn al-Jattb
mientras tanto entendia que la exis-
tencia del contagio queda probada a
partir de la experiencia y la observa-
ci6n.® Su convencimiento de la ne-
cesidad de observar y experimentar
es total, hasta el punto de que afirma
que los textos sagrados deben enten-
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Imagen 9: Dioscoérides entregando una mandragora a su discipulo seglin una versién drabe del
De Materia Medica realizada en el siglo XIII en Iraq.

derse de forma alegérica cuando éstos
contradicen la experiencia humana.’!

Su texto representa una respuesta
a un problema médico de enorme im-
pacto social. Ibn al-Jatib abre polé-
mica sobre la cuestiéon de por qué la
peste no afecta a todos los individuos.
En su opinién, ello se debe a la con-
tagiosidad y la predisposicién de los
individuos y los lugares.® Es decir,
que si bien la peste se contagia, para
contagiarse el individuo debe tener
predisposicion para ello. En esta idea
se retine la base de su comprension
de la Medicina. Ibn al-Jatib fue un ga-
lenista convencido de que es necesa-
rio mantener el equilibrio de
humores y por tanto entendia que la

propia constituciéon y equilibrio hu-
moral del individuo determinaba su
predisposicion a la salud o a la enfer-
medad. Creia que las mujeres y los
nifios eran mas susceptibles de enfer-
mar de peste debido a sus caracteris-
ticas humorales.®® Individuo y medio
forman un todo para Ibn al-Jatib,
estos conforman un sistema que hace
que incluso los conocimientos astro-
némicos sean necesarios para la pro-
fesion médica.

Se ha publicado un gran nimero
de estudios sobre la peste pero si-
guen abiertas varias cuestiones en
relacion especificamente con los tra-
tados drabes andalusies dedicados a
este tema. En primer lugar, hasta
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hoy no se ha publicado una edicién y
traduccién completa de estos textos.
Algunos autores han publicado pasa-
jes comentados o traducidos (Miiller,
Arié, Arjona, Melhaoui, Stearns, Ar-
vide...) pero lo cierto es que no dis-
ponemos de los textos darabes
convenientemente editados ni de sus
traducciones. Por otro lado, las re-
percusiones culturales y religiosas de
la peste han sido analizadas, como
hemos visto, por algunos autores
pero parece necesario que un espe-
cialista en historia de la medicina
profundice en qué dicen realmente
estos tratados desde el punto de vista
médico, y para ello es necesario que
se establezca previamente su edicion
y su traduccién.

Es pertinente recordar en este
punto que la identificacién de la peste
medieval como la misma enfermedad
que la peste moderna ha sido acep-
tada a lo largo de décadas. Segun
Cohn: “Without argument, historians
and scientists have taken the epide-

miology of the modern plague and
imposed it on the past, ignoring, den-
ying, even changing contemporary
testimony, both narrative and quan-
titative, when it conflicts with no-
tions of how modern bubonic plague
should behave.”* El mismo autor ad-
vertia que la enfermedad epidémica
descrita en fuentes europeas a partir
de 1347 hasta mediados del siglo XVII
con el nombre de peste, pestis, pesti-
lencia, etc. debié tratarse de una en-
fermedad distinta a la peste moderna
de 1894 que afect6 China y la India.
Esta peste del XIX fue causada por la
bacteria Yersinia pestis, descubierta
por el inmundlogo Alexander Yersin
del Instituto Pasteur. Fue precisa-
mente Yersin el que afirmé que la Yer-
sina pestis habia sido también la
causa de las epidemias de peste en la
Edad Media hasta la Era Moderna.
Otra hipétesis sobre el origen de la
enfermedad fue expuesta por Paul-
Louis Simond quien habia sugerido
unos afos antes que la peste la trans-

mitia la pulga (Xenopsylla cheopis)
de la rata (Rattus rattus) a los seres
humanos.®

cPor qué la peste en la Edad
Media tuvo tan rdpida transmisiéon?
iPor qué fue tan mortifera frente a
brotes de peste como los del siglo XIX
en China e India? {Por qué unos in-
dividuos fueron inmunes a la enfer-
medad, por qué algunos no morian,
aspecto que comenta por ejemplo Ibn
al-Jatib en su tratado? :La inmunidad
a la enfermedad era de larga dura-
cion? <Cudl es exactamente la des-
cripcion de la enfermedad que dan
los autores drabes del siglo XIV?

Seria deseable comprender hasta
qué punto los tratados drabes medie-
vales sobre la peste son asimilables a
tratados como el Joan Jacme d’Agri-
mont (1348) o los comentarios sobre
la peste de Guy de Chauliac en su
Chirurgia magna (1363), testigos di-
rectos de la epidemia de peste pero
desde el contexto cristiano.
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Bioquimica y embriones. La obra embrioldgica de José Maria
Genis Galvez (1924-2003) durante la dictadura franquista

Raul Velasco Morgado

Introduccion

Tras la Guerra Civil se forjaron en
Espana dos poderosas escuelas ana-
tomicas alrededor de las figuras de
José Escolar Garcia (1913-1998) y
Francisco Orts Llorca (1905-1993).
La hegemonia de ambas durante el
resto del siglo es un hecho claro, ava-
lado por su presencia en casi el 60%
de las catedras de anatomia del pais
a finales de la Dictadura.

Catélico manifiesto y militarizado
en el bando nacional durante el con-
flicto nacional, Escolar obtuvo de in-
mediato la proteccién del primer
CSIC, que creé en su catedra de Gra-
nada una seccién del Instituto Cajal.!
Orts, por el contrario, no disfruté del
respaldo econémico de la “ciencia
oficial” del primer franquismo y, aun-
que si fue restituido en su catedra de
Cédiz, fue punido con un descenso en
el escalafén universitario por su vin-
culacion con circulos republicanos.?

Estas diferencias favorecieron un
progresivo distanciamiento de sus
anatomias, que so6lo encontraron
como nexo en comdan la pronta asun-
cion de la concepcién brausiana del
cuerpo humano. Esto hizo que ambos
grupos mostraran un especial interés
por la embriologia, una ciencia sobre
la que mantuvieron un verdadero mo-
nopolio casi hasta el final del periodo
dictatorial.

Pero también sus embriologias
acabaron divergiendo. Los escolaria-
nos cultivaron una embriologia des-
criptiva y la integraron junto a otros
muchos intereses en su anatomia ho-
listica, mientras que los discipulos de
Orts explotaron al maximo la mo-
derna embriologia experimental que
habia conocido el maestro en Cen-
troeuropa y se convirtieron en una
verdadera escuela de embridlogos.

Restablecido en su catedra, Orts
consiguié reclutar un par de colabo-
radores entre sus colegas de claustro:
Manuel Mari Martinez y José Pérez
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Llorca (1903-1996). El primero era
un histopatélogo encargado de las
clases de histologia en la catedra de
Diego Ferrer Fernandez de la Riva y
el segundo, aunque era el catedratico
de oftalmologia, tenia un gran interés
por las ciencias bdsicas y se habia es-
pecializado en embriologia ocular en
Estrasburgo durante el periodo repu-
blicano gracias a una pensién de la
Junta para Ampliacién de Estudios.®

Junto a Mari trabajaba como
“alumno preparador de laboratorio”
José Maria Genis Galvez (1928-
2003). Gracias a las dotes de éste
como dibujante y a la fluida relacion
entre el laboratorio de histologia y el
de Orts, el joven estudiante comenzé
a colaborar con el anatomista a prin-

cipios de los 50 y se convirtié en uno
de sus mas brillantes discipulos.

En el presente trabajo analizare-
mos su trayectoria cientifica durante
la dictadura y sus aportaciones a la
embriologia en este dificil contexto
politico. Para ello, recurrimos a los
archivos de las instituciones privadas
que financiaron sus investigaciones —
la Fundacién Juan March y la Del
Amo Foundation— y a su propio ar-
chivo privado, que conserva, ademas
de su correspondencia, unas memo-
rias inéditas.

Haremos hincapié, sobre todo, en
el papel que jugo este cientifico en la
implantacion de la embriologia bio-
quimica en nuestro pais. La bioqui-

Figura 1: José Maria Genis Galvez junto a su microscopio en la Facultad de Sevilla. Cortesia
de Francisco Prada Elena.
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mica era una disciplina con varias dé-
cadas de vida, pero no habia comen-
zado a cultivarse en Espaiia hasta los
afios 50.* Coherentemente, la visién
bioquimica del embrién atn tendria
que esperar unos afos para estable-
cerse con cierta estabilidad en nues-
tros laboratorios.

La formacion inicial de Genis:
entre el laboratorio de Orts y
América

Desde sus primeros afios como
estudiante de medicina, Genis mos-
tré un gran interés por las ciencias
morfolégicas. Buena prueba de ello
son sus excelentes resultados en las
asignaturas de Anatomia descriptiva
y topogrifica, Técnica Anatémica e
Histologia y Embriologia, todas supe-
radas con sobresaliente con mencién
de honor.’ Al lado de Mari, aprendié
lo basico de la técnica histolégica y
de la anatomia patolégica y, como
hemos adelantado, alli comenzé su
relacién con Orts.

Aquel primitivo interés no des-
apareci6 con el contacto con las cli-
nicas. Muy al contrario, en sus me-
morias recordaba:

[En el Hospital] Vi cosas desagra-
dables. Me hicieron comprender
que yo no servia para el ejercicio
profesional de la medicina. [...]
Era demasiado para mi, asi que en
el hospital pasaba casi todo el
tiempo en el Servicio de Oftalmo-
logia, con cuyo director, el profe-
sor Don José Pérez Llorca, entablé
una relacién clinica y una investi-
gacion basica, que me hizo consi-
derar los tejidos oculares como
uno de los m4és atractivos para es-
tudiarlos, clinica y bdsicamente,
con un criterio biolégico.®

Mientras superaba las asignaturas
clinicas, Genis sigui6 trabajando en
los laboratorios de Orts, Mari y Pérez
Llorca. Su primer trabajo embriol6-
gico fue una comparativa entre los
ojos de dos especimenes de la em-
brioteca de Orts que, por aquellos
afios ya era una coleccién muy com-
pleta. Perteneciendo al mismo esta-
dio, uno de los embriones estaba
afecto de ciclopia y el otro era a
priori normal. Los primeros resulta-
dos aparecieron en Zeitschrift fiir

Anatomie und Entwicklungsges-
chicht.” Desde luego, la carrera em-
briol6gica de Genis comenzaba con
un nivel cientifico més que notable.

Durante los afos siguientes se de-
dicé a ampliar aquellas investigacio-
nes hasta completar su tesis doctoral.
Defendida en 1955, logré demostrar
que el volumen del ntcleo de las cé-
lulas en desarrollo disminuye con la
maduracion. Los resultados fueron de
tal relevancia y la puleritud de su téc-
nica tan aplaudida, que le fueron con-
cedidos el premio extraordinario de
doctorado y el “Cajal” de la Sociedad
Oftalmolégica Hispano-Americana.

Pero durante estos primeros pasos
el perfil de Genis no qued6 marcado
exclusivamente por la potente em-
briologia ortsiana. Durante los afios
siguientes su concepto de morfologia
se moldeé a consecuencia de un con-
tacto precoz con la ciencia ameri-
cana. La primera oportunidad de co-
nocer las técnicas desarrolladas en
aquel puntero pais le lleg6 en 1955.
Orts ya le habia propuesto que se
trasladara con él a Madrid pero, aun
decidido a dedicarse a la anatomia,
no habia perdido el contacto con la
oftalmologia. Aquel ano acudié al
congreso de la Sociedad Oftalmolo-
gica Hispano-Americana en Bilbao y
conoci6é al prestigioso oftalmélogo
Ramén Castroviejo Briones (1904-
1987) que, como consultor de la Del
Amo Foundation, le propuso viajar a
EEUU financiado con una beca de la
misma.’

Tras las pertinentes gestiones, se
le concedieron 2.500 délares para
una estancia de seis meses en EEUU.?
El 22 de diciembre de 1955, Genis
sali6 de Cadiz hacia Gibraltar y dos
dias después se subié a bordo del
transatlantico Independence para lle-
gar a Nueva York el dia 30. Una vez
alli, antes de trasladarse hasta Los
Angeles, se acercé hasta el Sant Vi-
cent’s Hospital, donde Castroviejo di-
rigia el servicio de oftalmologia.!®
Queria aprovechar la oportunidad
que le brindaba su paso por Nueva
York para observar la actividad qui-
rargica de aquel pionero del tras-
plante corneal.™ En su quir6fano
pudo ver tanto trasplantes como in-
tervenciones de cataratas,'”> una me-
todologia potencialmente extrapolable
a la experimentacién microquirdrgica
sobre el ojo en desarrollo.

Tras esta breve estancia, cruzé
todo el pais hasta Los Angeles.
Cuando llegg, el célebre Horace Ma-
goun ya se habia jubilado y, aunque
seguia rondando por el laboratorio,
era Charles H. Sawyer (1915-2006)
quien ejercia como chairman. Los re-
cuerdos del morfélogo espanol sobre
el laboratorio nos ilustran sobre su
percepcion acerca de las personalida-
des de los investigadores del centro:

Clemente era el mas morfélogo de
todos los investigadores que for-
maban el equipo del Brain Center.
La neurobiologia habia reunido a
un grupo de investigadores capi-
taneados por Horace Magoun. Re-
cuerdo la frialdad de Pease, la cor-
tesia de Sawyer, la amabilidad de
J.D. Greene, la timidez de Jerome
Gutin, el activo criticismo de Bob
Livingstone. Carmine Clemente
era un profesor joven, activo, po-
seia la viveza de su origen italiano
y el dinamismo de un “dealer” de
coches usados.™?

Durante aquellos meses Genis tra-
baj6 al lado de Carmine D. Clemente
(n. 1929), uno de los discipulos de
William Frederick Windle (1898-
1985). El por entonces assistant pro-
fessor habia dedicado su investiga-
cién a la regeneracion nerviosa,* un
perfil que, aunque no se ajustaba los
intereses embriolégicos de Genis,
consiguié proporcionar al espafiol un
conocimiento sobre el sistema ner-
vioso menos sesgado por la morfogé-
nesis que el de Orts y que incluia as-
pectos histoldgicos, filogenéticos y
funcionales.

Durante el mes de febrero dedicé
su trabajo casi exclusivamente a pre-
parar una serie de cortes de cerebro
de rata en el Hospital de Sawtelle. Alli
consiguié un total de mil setecientos
noventa y dos cortes que se dedicé a
estudiar durante los meses siguientes
en el departamento de anatomia.l®
Junto a Clemente, llevé a cabo una
serie de interesantes aportaciones
que nada tenian que ver con la em-
briologia. A través de la anatomia
comparada y utilizando métodos de
impregnacion argéntica, profundizo
en el tema de la inervacién del mus-
culo ciliar y lleg6 a una serie de con-
clusiones que siguen siendo hoy refe-
rencia, como la doble inervacion
—simpadtica y parasimpatica— de este
mdsculo.'®
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Al finalizar la beca, en mayo de
1956, consiguié una ampliacién de
dos meses para terminar las investi-
gaciones en curso.'” Llegado el ve-
rano regresé a casa, no sin hacer la
preceptiva parada en Nueva York para
visitar por ultima vez el quiréfano de
Castroviejo.'® El 21 de julio de 1956
estaba a bordo del SS Constitution
rumbo a Algeciras.”

El acceso a la catedra

De vuelta a Espafia, Genis prosi-
gui6 sus trabajos en la catedra de
Orts en Madrid y decidi6 acercarse al
Instituto Cajal.?® La linea embriol6-
gica de aquel centro se habia agotado
tras la muerte de Jorge Francisco
Tello, pero los intereses de Genis
sobre la histologia de la inervacién
ocular le llevaron a trabajar con Fer-
nando de Castro.

Aunque se le lleg6 a vincular al
CSIC como “colaborador honorario”,
los resultados no fueron los espera-
dos. Afios después recordaba: “No
pude aprender en el Instituto Cajal

” 21

absolutamente nada cientifico”.

La tematica de sus trabajos du-
rante estos primeros afios se adapté
por un lado a las lineas de investiga-
cion del laboratorio de Orts, y por
otro, a sus intereses personales sobre
la morfologia ocular. Su especializa-
cién en este ambito era ya un hecho
del que son testigos los diferentes ga-
lardones que iba acumulando en su
curriculum. En 1956 la Sociedad Of-
talmolégica de Madrid le otorgé un
premio y el mismo afio la Hispano-
americana le concedié su “Premio
Pertejo”. A pesar de esta alta especia-
lizacién, atn volvié a trabajar con
Mari Martinez en sus investigaciones
sobre el desarrollo del simpatico y a
colaborar con el resto del equipo en
la linea general de publicacién de
casos teratolégicos. Con todo, du-
rante su estancia en Madrid comenzé
a centrarse progresivamente en el
desarrollo embrionario y se sumergié
junto al catedrético en la embriologia
experimental del ojo.

Gracias a sendas becas concedi-
das por la Fundacién Juan March y la
Del Amo Foundation, Orts habia via-
jado hasta Baltimore para conocer el
potente laboratorio de embriologia de
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Figura 2: Genis Galvez y sus condiscipulos en la casa de su maestro Francisco Orts Llorca en
1964. De izquierda a derecha: Narciso Luis Murillo Ferrol, Domingo Ruano, Orts, Genis y Juan
Jiménez Collado.

la Carnegie Institution. Su director,
James Ebert (1921-2001) atesoraba
alli una magnifica embrioteca, y el ca-
tedratico espafiol habia podido estu-
diar varios ejemplares con “pliegues
retinianos”. Ya en Madrid, comenzé
con Genis una serie de experimentos
con el fin de crear experimental-
mente este defecto congénito y expli-
car asi su teratogénesis.

Fruto de estos experimentos, en
1960, maestro y discipulo publicaron
un interesante articulo en Acta Ana-
tomica de Basilea con el titulo “Expe-
rimental production of retinal septa
in the chick embryo: differentiation of
pigment epithelium into neural re-
tina”.?? Orts y Genis habian llevado a
cabo una serie de experimentos basa-
dos en la interposicién de hilos de
nailon sobre diferentes estructuras
oculares, una sencilla técnica con la
que demostraron que en embriones
tempranos de aves el mesénquima
periocular se comporta como induc-
tor del desarrollo de la capa pigmen-
taria del exterior del cdliz 6ptico. La
capa interna, protegida por la pri-
mera, se desarrollaria como epitelio
neural retiniano; es decir, ambas
capas tendrian la potencialidad de
convertirse en células retinianas. La
novedad del trabajo radica en la des-
cripcién de una actividad inhibidora
(o “contrainductora”) de la capa in-
terna sobre la externa: en ausencia de
la primera, ésta se diferenciaria hacia
células nerviosas.

Desde su publicacién, el trabajo
de Orts y Genis recibié un gran nu-
mero de citas por parte de la comuni-
dad cientifica internacional. Su pre-
sencia en la bibliografia de los
modernos tratados sobre células
madre publicados ya en el siglo XXI,
es un buen marcador de la relevancia
de los resultados obtenidos por el
equipo de Madrid en plena dictadura.
El laboratorio de embriologia de la
Central se habia convertido en la re-
ferencia internacional de la embrio-
logia experimental espafola y, desde
luego, uno de los mas importantes de
los territorios hispano-hablantes.

Con este extraordinario curricu-
lum a sus espaldas, en 1959, Genis
firmé las oposiciones a catedratico
con el objetivo de comenzar una ca-
rrera en solitario. Se habian convo-
cado las plazas de catedritico en
marzo, y a ellas concurrieron diez
anatomistas para dos citedras, la de
Salamanca y la de Valladolid. Ademas
de Genis, se presentaron Antonio
Pérez Casas, ayudante en Valladolid,
Gabriel Sdanchez Maldonado, disci-
pulo de Gil Vernet en Barcelona, Luis
Santos Gutiérrez, agregado en Sala-
manca, Pablo Santamaria Arnaiz, co-
laborador de Pedro Gémez Bosque en
Valladolid, José Maria David Sudrez
Naifiez, discipulo de Angel Jorge
Echeverri en Santiago, y tres de los
discipulos de Escolar: Victor Smith
Agreda, Pedro Amat y José Soler Vi-
fiolo.®



Bioquimica y embriones. La obra embriolégica de José Maria Genis Galvez (1924-2003) durante la dictadura franquista

Ramoén Lépez Prieto, catedratico
en Valladolid, presidia el tribunal que
se form6 para la ocasion y Miguel
Guirao Pérez, que por entonces os-
tentaba la citedra de Granada, fue
nombrado secretario. Barcia Goya-
nes, Gumersindo Fontan Maqueiray
Luis Gémez Oliveros actuaban como
vocales. El hecho es que, la creacion
de los tribunales de oposicién a cite-
dras siempre resulté un tema contro-
vertido durante el periodo franquista.
A estas alturas de la dictadura, se
habia dejado atrdas la eleccién “a
dedo” y el ministro Ruiz-Giménez
habia vuelto a establecer el sistema
parcial de turnos: tres vocales eran
elegidos por orden de antigiiedad en
el escalafén, mientras que el cuarto y
el presidente eran elegidos por el
Consejo Nacional de Educacion y por
el Ministro respectivamente.

La documentacion consultada en
los archivos de la administracién pu-
blica nos hace pensar que, al menos
para el caso de las ciencias morfolo-
gicas, la crispacion lleg6 hasta cotas
maximas en este tipo de ejercicios.
La polarizacion de la anatomia espa-
fiola entorno a las escuelas de Orts y
Escolar, hizo que la presencia de re-
presentantes de ambos grupos en los
tribunales se convirtiera en un as-
pecto clave para la resolucion de los
veredictos.

En esta ocasion, las relaciones de
los miembros del tribunal con las dos
escuelas eran de lo mds dispares.
Lépez Prieto habia sido el primer pro-
fesor para el que Orts habia trabajado
como auxiliar; Guirao Pérez se habia
formado en sus primeros afios junto
a Escolar, pero habia aprendido de
Orts las técnicas embrioldgicas, y
Barcia Goyanes, por su parte, habia
acogido a Escolar en su instituto al
comienzo de su carrera, pero tenia
fama de imparcial.>* Respecto a los
otros dos, sélo tenemos constancia de
que Fontdn Maqueira, catedratico en
Santiago, tenia predileccién por la
embriologia.?

Ante este panorama, dos de los
discipulos de Escolar que se presen-
taban a la oposicién, Amat y Smith
Agreda, elevaron una protesta por no
aparecer en el tribunal dos miembros
de su escuela. Segiin ellos, Escolar de-
beria estar en el tribunal por orden de
escalafén, y su discipulo, Juan Jimé-
nez-Castellanos, deberia aparecer por
las mismas razones como vocal su-

plente en vez de Pedro Gémez Bos-
que. La queja, no obstante, no fue
aceptada por el Ministerio, que se ate-
nia a la nueva normativa de Ruiz-Gi-
ménez.°

Tras los ejercicios pertinentes, se
procedi6 a las votaciones, que estu-
vieron bastante refidas. En una pri-
mera ronda, Guirao y Lépez Prieto
votaron a Pérez Casas, Gémez Olive-
ros a Luis Santos, Fontan a Sudrez y
Barcia a Genis. Se necesito, pues, una
segunda votacion, en la que sali6 ele-
gido por unanimidad Pérez Casas.”’

A Genis le quedaba el segundo
puesto, y, seguin recordé en sus me-
morias, dependié del voto de Loépez
Prieto. El catedratico de Valladolid
mantenia la opinién de que el perso-
nal docente e investigador de anato-
mia tenia que tener una dedicacién
absoluta a la morfologia y que, por
tanto, no debian ser promocionados
aquellos candidatos con actividades
clinicas. El voto favorable a Genis es-
tuvo absolutamente condicionado a
demostrar que su interés por la oftal-
mologia era, ya por entonces, mera-
mente morfolégico:

Don Francisco Orts se encontraba
en USA, [...] por lo que no podia
deshacer ni aclarar el entuerto de
mi dedicacion. Sin embargo, Don
Pedro Lain y Rafael Vara, Jabo-
nero, y mi amigo y coopositor, el
profesor Antonio Pérez Casas,
despejaron las dudas e hicieron
que Don Ramén me votara en
conciencia y se inclinara final-
mente por hacerlo, sin los prejui-
cios de mi supuesta dedicacion
clinica.?®

En esta segunda eleccién hicieron
falta también dos rondas de votacio-
nes. En la primera, Lépez Prieto y
Barcia votaron por Genis, Fontan por
Victor Smith, Oliveros por Sanchez
Maldonado y Guirao por su antiguo
compailero de laboratorio, Soler Vi-
fiolo.?” En la segunda ronda, Genis
gano la plaza. Pérez Casas eligio la c4-
tedra de Valladolid y Genis se quedé
con la de Salamanca.

La regeneracion wolffiana del
cristalino embrionario

El equipo de Salamanca

Cuando Genis lleg6 a Salamanca
s6lo contaba con Luis Santos Gutié-

rrez (1923-2008) como profesor aso-
ciado, pero a su laboratorio se fueron
acercando una serie de médicos y es-
tudiantes que fueron conformando su
primer equipo. Componian aquella
primera lista: José Almeida Corrales
(n. 1931), Agustin Rios Gonzalez (n.
1929), José Maria de Castro Romero
(n. 1944) y Enrique Battaner Arias
(n. 1945). Sus diferentes perfiles
cientificos (morfélogos, clinicos e his-
toquimicos) lograron imprimir cier-
tas caracteristicas peculiares al labo-
ratorio de Genis en Salamanca.

Luis Santos, contrincante de
Genis en las tltimas oposiciones, era
salmantino. Hijo de cirujano, tuvo
siempre una profunda vocacién de
pintor, pero terminé estudiando Me-
dicina.’® En lineas generales, su ana-
tomia tuvo poco que ver con las vi-
siones dindmicas vigentes, pero, para
entenderla, hay que conocer las cir-
cunstancias que la condicionaron.

Sus investigaciones no sélo se ha-
bian desarrollado al margen de las
dos escuelas hegemoénicas del pais,
sino que habia intentado compagi-
narlas con la préctica de la cirugia,
con las connotaciones profesionales y
de concepto que esto conlleva. Su
anatomia era la de un mecanicista
muy interesado por la biomecanica,
una disciplina que habia aprendido
de los grandes maestros alemanes.

Sin embargo, y de una manera cir-
cunstancial, Santos habia hecho su
tesis doctoral como becario en la sec-
cién de embriologia del CGSIC en Sa-
lamanca, un precedente que logré
amortiguar en cierto modo el impacto
ocasionado por la irrupcién de las
modernas lineas de investigaciéon em-
briolégicas de la escuela de Orts en
un profesor con muchos afios de ex-
periencia y con una linea curricular
totalmente diferente a la del recién
llegado.

Podemos afirmar que Santos hizo
todo lo posible por involucrarse en la
linea de investigacion del catedratico.
Buena prueba de ello es que, con sus
40 afios, volvi6 a salir al extranjero
con el objetivo de formarse en em-
briologia. Trabajé con Alexis Dollan-
der (1917-1990)*! en Nancy y cono-
ci6 el laboratorio del célebre Albert
Daleq en Bruselas gracias a la inter-
cesion del propio Genis.*?

Almeida Corrales era también sal-
mantino y se dedicaba profesional-
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mente a la traumatologia. Se acercé
hasta el laboratorio para llevar a cabo
su tesis doctoral y se le contraté
como profesor asociado. Sus intere-
ses clinicos hicieron que el desarrollo
de las extremidades se afiadiera tem-
poralmente a las lineas de investiga-
cion de la catedra. Junto a Genis,
aplicé al tema las técnicas microqui-
rargicas de Orts y en 1964 pudo de-
fender su trabajo, con el que obtuvo
el premio extraordinario de docto-
rado.

Excepcional es la colaboracién en
este equipo de Rios. Cacerefio de na-
cimiento, habia estudiado Medicina
en Salamanca y después se habia li-
cenciado en Teologia. Y hablamos de
excepcionalidad puesto que el “cura
Rios” no era morfélogo. Su carrera
cientifica se habia gestado en los al-
bores de la importante Escuela de He-
matologia de Salamanca y habia co-
menzado sus investigaciones sobre
células leucémicas con el profesor Pe-
laez en el Instituto de Investigaciones
clinicas del Hospital Provincial. Tras
el traslado a Granada de éste, conti-
nué trabajando con Pere Farreras Va-
lenti, con el que terminé su tesis
sobre diagnéstico histoquimico de cé-
lulas leucémicas.

La coyuntura que le llevé a la ca-
tedra de anatomia fue precisamente
su manejo de las técnicas de histo-
quimica. El estadounidense Ronan
O’Rahilly las venia utilizando desde
finales de la década anterior para des-
cifrar el desarrollo del ojo y su en-
cuentro con Genis en el II European
Anatomical Meeting que se celebré
en Bruselas en el verano de 19633
acrecent6 el interés de nuestro inves-
tigador por estas técnicas. Sin otra re-
ferencia més cercana, Genis solicito
a Rios que se acercara hasta su labo-
ratorio para asi poder conocer la me-
todologia y aplicarla a la investigacién
embriolégica.>

Ademais de estos, se acercaron a
la catedra de Genis dos alumnos para
trabajar como internos: José Maria de
Castro Romero y Enrique Battaner
Arias. El primero, sigui6 trabajando
con el catedratico y se convirtié en su
profesor adjunto; Battaner, por el
contrario, tras realizar su tesina junto
a Genis, se desplazé recomendado
por éste hasta el Instituto de Biologia
Celular del CSIC en Madrid, donde
despegd su carrera como bioquimico.
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Rotar la lente

El equipo trabajé contra las incle-
mencias econémicas buscando finan-
ciacion en fundaciones privadas y or-
ganismos publicos. Finalmente, el
principal mecenas esparfiol de Genis
terminé siendo la Fundacién Juan
March, que le concedié sus ayudas
hasta en cinco ocasiones.

En 1960, acto seguido de ser nom-
brado catedratico, envi6 a la March
su primer proyecto con el titulo: “Es-
tudio experimental sobre los factores
que intervienen en la morfogénesis,
diferenciacién y regeneracion de la
retina, cristalino e iris durante el des-

” 35

arrollo embrionario”.

Aunque durante los primeros afios
sigui6é coqueteando con otras dreas de
la morfologia, su objetivo estaba claro
desde estas fechas tan tempranas:
tenia la intencién de crear en Sala-
manca un laboratorio especializado
en embriologia ocular. En este campo
habia conseguido un gran impacto
publicista y habia logrado hacerse un
hueco en la intrincada red de cienti-
ficos internacionales dedicados al
tema. Ya conocemos sus primeros
contactos con los morfélogos esta-
dounidenses, pero debemos apuntar
que ya en estos afios mantenia co-
rrespondencia con un gran ndmero
de cientificos del viejo continente,

A ATy =

entre los que se encontraba Stewart
Duke Elder (1898-1978),%¢ toda una
referencia en la oftalmologia europea.

Las primeras investigaciones fi-
nanciadas por la March fueron muy
fructiferas. A finales de 1961, el pro-
pio Genis se sorprendia de los resul-
tados obtenidos. El objetivo general
marcado en un primer momento fue
desbancado por los resultados. En los
estudios que llevé a cabo con Orts en
Madrid sobre los pliegues retinianos
congénitos habia apreciado que
cuando el cristalino contacta con el
pliegue crece irregularmente en
dicho punto. Partiendo de estas ob-
servaciones, desde 1961 se propuso
especializarse en la cdmara anterior
del ojo y profundizar en las relacio-
nes morfogenéticas del cristalino.

Por entonces existia un debate
abierto sobre una caracteristica em-
briol6gica de esta estructura que sé6lo
se habia demostrado en anfibios. En
estos se habia descrito que, en los in-
dividuos faquectomizados quirirgica-
mente, el cristalino podria regene-
rarse completamente a partir del
borde del iris por un proceso de me-
taplasia wolffiana. La afirmacion de
que este fenémeno no era caracteris-
tico de los anfibios y que por el con-
trario también ocurre en el pollo ge-
neraba cierta controversia a nivel

Figura 3: Dos microfotogratias originales de Genis. A. Cristalino embrionario normal. B. Cris-
talino embrionario rotado mediante técnicas microquirdrgicas. La numerada con el 1 es un ojo
embrionario normal y la 3 tiene el cristalino rotado quirtirgicamente.
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internacional. Genis llevé a cabo una
serie de experiencias en este sen-
tido®” y se uni6 a la liga de los defen-
sores de esta teoria.

Los proyectos fallidos de Genis
y William Windle

Durante los afios siguientes, las
investigaciones de Genis sobre la me-
canica del desarrollo del polo anterior
del globo ocular siguieron siendo fi-
nanciadas por la March. Sin embargo,
a pesar de estas ayudas, la situacion
econémica del laboratorio de Genis
era limite, o al menos asi se lo descri-
bi6 a William Windle (1898-1985) en
una carta fechada en septiembre de
aquel afio y que se convirtié en un
grito de auxilio a la ciencia nortea-
mericana:

New methods of investigation
have increased the economic
needs of the department. [...] Cir-
cumstances, difficult to explain,
have created a lack of official
Sfunds for research in our depart-
ment. Any aid, small as it may
seem, would be of great use to us
and greatly appreciated.®

Aunque apenas conocia a Windle
de su estancia en el Institut de Ma-
goun’, tras aquella misiva su relacion
con el cientifico estadounidense co-
menzé a estrecharse. Por entonces
era ya un reputado neuroanatomista
y ostentaba el cargo de jefe del Labo-
ratorio de Fisiologia Perinatal del Na-
tional Institute of Neurological Dise-
ases and Blindness (NINDB) de los
National Institutes of Health. Habia
realizado una interesante carrera de
investigaciéon ontogénica y en aque-
llos afios estaba centrado en el estu-
dio de la anoxia fetal y neonatal en el
mono Rhesus.*

En 1962, Genis le invité a dar
una conferencia en la Universidad de
Salamanca sobre el tema*!' y a me-
diados de diciembre lleg6 a Madrid
acompaifiado de su mujer. El ameri-
cano se habia mostrado interesado
en conocer a Orts y a Fernando de
Castro y sus respectivos laborato-
rios, asi que, antes de salir hacia Sa-
lamanca, visité la facultad de medi-
cina de la Central y el Instituto
Cajal. Después de haber conocido
aquellos centros de referencia, re-

sulté6 todo un halago que, en una
carta a Genis, Windle describiera Sa-
lamanca como “the high point of our

recent trip”.*?

A consecuencia de aquella visita,
se establecieron unos fuertes lazos
entre la citedra de Salamanca y la
Universidad de California. Con el
apoyo de Windle y la colaboracién de
su viejo amigo Carmine D. Clemente,
el espaiiol consiguié que la universi-
dad californiana intentase financiar
sus trabajos. Genis envi6 a California
dos proyectos para que eligieran uno
que se pudiera llevar a cabo en cola-
boracién. El primero de ellos era un
estudio de los mecanismos del des-
arrollo de la cérnea y el otro se orien-
taba a conocer los resultados de la ex-
tirpacion del techo del diencéfalo en
el desarrollo embriolégico de la glan-
dula pineal y de otros derivados epi-
talamicos.*® Finalmente, se inclina-
ron por el primer proyecto, que no
era mas que una extension de las in-
vestigaciones oftalmoembrioldgicas
que hasta entonces habia realizado
Genis y que coincidia literalmente
con el proyecto que el equipo de Sa-
lamanca estaba llevando a cabo fi-
nanciado por la Fundacién March.

Algunos de los experimentos esta-
ban ya muy adelantados en aquel mo-
mento: extirpaciones parciales y tota-
les del primordio ocular en el estadio
de vesicula; extirpacion total del pri-
mordio en el estadio 17; trasplante de
cristalino a diferentes partes del em-
brién; extirpacion parcial del primor-
dio del cristalino con lesiéon en el
borde pupilar y extraccién y rotacién
del primordio cristaliniano e investi-
gacion en las influencias fisicas y di-
namicas en el desarrollo de la lente.

Con esta serie de experimentos, el
gaditano se planteé conocer la canti-
dad y la cualidad del material de la ct-
pula 6ptica necesario para la induc-
cién de la cérnea, asi como saber qué
papel juega el epitelio del cristalino en
la formacion de este 6rgano. El inves-
tigador seguia asimismo interesado en
la regeneracién wolffiana en el pri-
mordio ocular en las aves* y plante-
aba una idea original: la importancia
de la posicién del cristalino en este
proceso. Las consecuencias de las ro-
taciones microquirdrgicas del crista-
lino sobre el desarrollo del ojo se con-
virtieron en una de las novedades que
consiguié aportar a este campo.

Las propuestas de Genis*’ fueron
valoradas por Clemente, que fue el
encargado de dar el visto bueno.
Windle y Clemente las discutieron
entre pasillos durante la reunién de
la American Association of Anato-
mists de aquel afio e involucraron a
Alfred J. Coulombre.*® Jefe del La-
boratory of Neuroanatomical Scien-
ces del NINDB, la linea de investiga-
cién de Coulombre corria paralela a
la de Genis desde mediados de la an-
terior década, por lo que los esta-
dounidenses habian decidido que
los proyectos en comun con Sala-
manca se llevarian a cabo en su la-
boratorio.*”

Ahora bien, a pesar del apertu-
rismo del régimen, los americanos
dudaban de la via administrativa
para llevar a cabo esta colaboracién y
de su viabilidad. En sus cartas a
Genis atin se mostraban temerosos
de los impedimentos gubernamenta-
les.*® Finalmente, los problemas re-
sultaron ser mds financieros que po-
liticos.

Casi un afio tardé en llegar la si-
guiente carta de Windle a Genis. Era
1964 y Windle se habia mudado a
Nueva York para hacerse cargo del
Institute of Physical Medicine and
Rehabilitation como director de in-
vestigacion. Desde su nueva posicién,
vislumbré una nueva oportunidad de
colaboracién con el espafiol,* pero,
finalmente, algunas inclemencias
econdémicas impidieron el proyecto
compartido:

La guerra de Corea habia provo-
cado una reduccién drastica de
los presupuestos destinados a in-
vestigacion, y echaron por tierra,
no sé6lo nuestras ilusiones, sino lo
que es peor, la posibilidad de una
colaboracion, que hubiera sido
muy provechosa para la gente
joven de ambos equipos.*

Detroit: la aplicacion de la
bioquimica a la embriologia

A pesar todos estos inconvenien-
tes, Genis sigui6 con su proyecto
aprovechando la ayuda financiera de
la March. De los planes frustrados, no
obstante, extrajo algtin beneficio. En-
lazado ahora con el equipo de Cou-
lombre, estaba totalmente vinculado
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y de una manera estable a la comuni-
dad cientifica americana especiali-
zada en el desarrollo del cristalino.

En abril de 1964, Coulombre le
comunic6 que Tuneo Yamada (1909-
1997) habia convocado el mes ante-
rior una “conferencia informal” en el
Oak Ridge National Laboratory, en
Tennessee, en la que se habian reu-
nido los investigadores americanos
dedicados al tema.>! Los trabajos del
japonés llamaban poderosamente la
atencion de Genis. Durante el dltimo
afio habia publicado junto a Karasaki
y Takata una serie de articulos sobre
las proteinas de la lente en desarrollo
y el espaiiol tenia mucho interés en

comenzar una nueva serie de experi-
mentos en esta direccién.

De hecho, a Genis le interesaba el
proceso de “desdiferenciacion” du-
rante el desarrollo. Descifrar los me-
canismos por los que las células deri-
vadas de diferentes tejidos terminan
adquiriendo la apariencia de células
indiferenciadas planteaba todo un
reto para el investigador. El problema
se habia enfocado por la comunidad
embrioldégica internacional desde la
bioquimica y ya por entonces se ha-
bian hecho cuantificaciones en fibro-
blastos cardiacos que demostraban
cambios del fésforo y del nitrégeno
proteico durante el desarrollo.

14 15 16

17 18 19
11 12 13

Figura 4: Genis junto a los miembros del Departamento de Anatomia de la Wayne State Uni-
versity. Cortesia de Harry Maisel. 1. V.P. Gordon Scott; 2. Chair, C. Fox; 3. Dean, D. Gardner;
4. No identificado (n.i.); 5. J.M. Genis Galvez; 6. Nicholas Mizeres; 7. M. Bernstein; 8. G. Las-
ker; 9. S. Kitai; 10. D. Meyer; 11. n.i. 12. M. Goodman; 13-16. n.i.; 17. H. Maisel; 18. n.i. 19.

A. Hamparian.
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Dispuesto a virar la linea de su la-
boratorio en este sentido, Genis deci-
di6 estudiar el proceso en el cristalino
rotado. Para comenzar, se vincul6
con la Unité de Recherches cyto-engy-
mologiques sur le developpment de
Daleq en Bruselas y comenz6 una
cuantificacion de RNA en el crista-
lino.%? Sin embargo, la técnica que re-
almente le interesaba era la llevada a
cabo por Yamada, asi que en 1964 se
puso en contacto con el japonés.>

Formado como zoélogo en Japén,
Yamada habia aprendido embriologia
al lado de Walter Vogt y desde 1961
dirigia las investigaciones embriol6gi-
cas en el Oak Ridge.> Con el objetivo
de importar a Espafia sus técnicas
bioquimicas, Genis decidi6 trasla-
darse de nuevo a Estados Unidos para
familiarizarse con su metodologia.

Yamada agradeci6 a Genis su inte-
rés, pero le advirtié que la técnica
estaba lejos de ser satisfactoria. A
pesar de ello, el espaifiol sigui6 intere-
sado en visitar su laboratorio, para lo
que volvié a recurrir a la Fundacion
March. A finales de agosto de 1965,
Genis se encontré con Yamada en el
congreso anatémico de Wiesbaden
(Alemania), que le inform6 que Harry
Maisel (n. 1932), el investigador con
el que iba a trabajar en su laboratorio,
se marchaba del Oak Ride; habia con-
seguido una plaza como asociado en
la Wayne State University™ y se tras-
ladaba a Detroit. Empefiado en cono-
cer aquellas técnicas, Genis cambi6
su destino para seguir a Maisel.

Las condiciones eran éptimas: se
trasladaba a Michigan con nombra-
miento de profesor visitante, sueldo y
la financiacién de sus viajes cientifi-
cos,’” asi que, dispuesto a incorpo-
rarse al inicio del curso, solicité una
excedencia en Salamanca.*® Cansado
de esperar la carta de aceptacion
desde Detroit, a principios de sep-
tiembre y sin la confirmacién de la
March, se desplazé por su cuenta con
su mujer y sus dos hijas a América.>
Quiz4 fue lo mds sensato, ya que la
carta no llegé hasta un mes después.®

Fueron muchos los profesionales
con los que compartié el centro y con
los que pudo establecer lazos cientifi-
cos. En sus memorias cita a®! los neu-
roanatomistas Ernst Gardner (de-
cano) y Clement Fox (chairman), al
antropo6logo fisico Gabriel Lasker
(1912-2002), a Maurice Berstein; al
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inmundlogo Dave Poulik (n. 1923); al
especialista en microscopia electré-
nica Dean Hilmann y a P.D. Mehta,
que estuvo trabajando junto a él y
Maisel. Ademds, en una fotografia del
personal del departamento que pre-
sentamos (fig. 3), lo podemos ver
junto a otros cientificos como Gordon
Scott (1901-1970), Morris Goodman
(1924-2010), Nicholas Mizeres (1924-
2007), S. Kitai y Arthur Hamparian.

Las diferentes metodologias y vi-
siones de la morfologia con las que
trabajaban todos estos investigadores
fueron dejando huella en la embriolo-
gia de Genis. Poulik, por ejemplo era
un avezado inmundlogo del que
Genis dej6 escrito:

De origen checo, era gran conoce-
dor de la inmunologia y de su tec-
nologia. Mantuve con €l una muy
directa relacién personal. Tanto
en Salamanca como en Granada
nos impartié cursos practicos de
bioquimica inmunolégica. Mis dis-
cipulos y yo, aprendimos de él un
gran bagaje tecnoldgico. Era un
gran experto en caracterizacion
proteica, utilizando la técnica de
geles de almidén, que desarrollara
junto con Smithies.®

Las novedades iban apareciendo
dia a dia:

La Facultad poseia un edificio
donde se ubicaban los laborato-
rios de investigacion. En un labo-
ratorio de unos 10 m? comencé a
trabajar. Ante mi sorpresa, la tec-
nologia empleada no tenia nada
que ver con la que yo habia des-
arrollado previamente. Se trata-
ban de técnica de reconocimiento
proteico a través de reacciones in-
munolégicas y de electroforesis a
través de variados soportes y mé-
todos. Fue una suerte que encon-
trara alli la metodologia que habia
deseado conocer.

[...] Maisel se habia especializado
en bioquimica inmunolégica a tra-
vés de los contactos cientificos
que estableciera en Suriéfrica y en
Canad4, de los profesores Woerde-
man, Leblod y Langman... y sobre
todo, de su compaiiero checo Dave
Poulick (sic), inventor de la elec-
troforesis del almidén, asimilé una
tecnologia bioquimica avanzada, y
mas que eso, un concepto bioqui-
mico de la morfologia [...].%

La metodologia bioquimica y sus
dotes como microdisector abrieron
todo un universo de posibilidades a
Genis. Con un enfoque morfobioqui-
mico, es decir, relacionando la forma
con la composicion y cambios mole-
culares, el andlisis quimico de las di-
ferentes capas del cristalino y sus
cambios con el desarrollo marcaron a
partir de este momento su linea de in-
vestigacion.

Los meses de noviembre y di-
ciembre trabajé junto a Maisel. Du-
rante el primer mes se adiestré en la
técnica de difusion en agar gel y se
inici6 en los métodos de difusion sim-
ple y de difusién doble (o de Ouch-
terlony)®* v, ya en diciembre, se de-
dic6 a aplicar dichas técnicas a la
investigacion de los cambios de las
isoenzimas de la lactodehidrogenasa
(LDH) durante el desarrollo del cris-
talino. Sus conclusiones fueron signi-
ficativas: en la transformacion de cé-
lula epitelial a fibrilar no existe
cambio bioquimico alguno en la iso-
enzima, al contrario que durante la
diferenciacion postnatal, cuando si se
pueden detectar modificaciones.

Apadrinado por Coloumbre,
Genis fue recibido con distincion en
varios centros de investigacion ame-
ricanos. El 25 de enero de 1965 viajé
con Maisel hasta Nueva York para im-
partir una conferencia en el New
York University Medical Center y alli
tuvo la oportunidad de conocer a Se-
vero Ochoa. El Nobel, que mantenia
una afectuosa relacion de amistad
con Orts,® no pudo acudir a la charla,
pero cito al espariol en su laboratorio
al dia siguiente.®® Como veremos, no
seria la dltima vez que se preocupara
por la carrera de Genis.

El gaditano vivia un gran mo-
mento profesional. En 1966 consigui6é
que apareciera en la prestigiosa Na-
ture su trabajo sobre el papel del cris-
talino en el desarrollo corneal,®” con-
virtiéndose asi en el primer
embri6logo esparfiol que logré apare-
cer en la revista britdnica. Pero, a
pesar de que se le ofrecié quedarse
como miembro permanente de la
plantilla de Detroit, en 1967 decidi6
regresar a Espafia aduciendo motivos
de seguridad para su familia.®

Entre 1967 y 1968 fueron apare-
ciendo sobre papel sus trabajos mor-
fobioquimicos mds importantes. En
los siete articulos que aparecieron en

este periodo aparecen junto a él
como firmantes Maisel, Battaner y De
Castro. Uno de los trabajos (el refe-
rente a los cambios en la LDH du-
rante el desarrollo cristaliniano) vol-
vi6 a ser aceptado en Nature, y los
demads aparecieron en Life Sciences,
Experimental Eye Research y la es-
pafiola Anales del Desarrollo.®

A pesar de que todos estos logros
convirtieron a Salamanca en el cen-
tro de referencia espafiol de la em-
briologia bioquimica, su paso por este
centro siguié el cldsico patrén de
“universidad de iniciacién”, un pro-
blema que aquejaba la decana de las
universidades espafiolas desde hacia
décadas.” Ademads, para el caso de
Genis, las circunstancias personales
favorecieron el proceso. Su esposa
enfermo gravemente, asi que decidie-
ron acercarse mds a su Cadiz natal.
Favorecido por la intercesiéon de Gui-
rao —interesado en tener a un em-
briélogo de su talla cerca de su Insti-
tuto Olo6riz-, en 1968 Genis gané por
concurso de traslado la plaza de cate-
drético convocada en la Universidad
de Granada vy se llevé consigo como
adjunto a De Castro.

Un breve paso por Granada

“Biologia del Desarrollo”: Un
tratado ambicioso

En Granada confluyeron dos hitos
importantes en la biografia del cien-
tifico: la coincidencia con otro grupo
de investigacién embrioldgica en el
pais, el Instituto Federico Olériz, y la
redacciéon de su libro Biologia del
Desarrollo, toda una referencia en la
materia.

Debido a las caracteristicas de la
ciencia espafiola del momento, los di-
ferentes equipos dedicados a la em-
briologia durante la dictadura tenian
poca o ninguna relacién cientifica.
Los diferentes enfoques con los que
las dos escuelas imperantes trataban
la investigacién embriolGgica se con-
virtieron en un muro casi infran-
queable para permitir la colaboracién
entre ambas. El tinico vinculo organi-
zativo que existia era la Sociedad
Anatémica Espafiola y el dnico nexo
personal era Miguel Guirao Pérez
que, como adelantamos, aunque se
habia doctorado junto a Escolar,
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Mi querido amigo:

'3 +
i Esta Escuela de Medicina esta buscando un chairman vara el departa-

mento de Anatomfa. Creo que necesitamos una persona gue,a la vez que

g e e - ‘
| haga y organizé una ensenanza solida de anatomia macroscopica, histolo-

=1 o
gfa Y embriolog(a, lleve a cabo una labor de investigacion estimulante en

. el amplio campo de la biolog(a celular o btolog(a del desarrollo, Le inte-

3 '.lesar{a a Vd ser un candidato a dicho puesto? . En ese caso mucho le

E: : >
i "q‘gradecerl'a me en\r{ase una copia de su curriculum vitae vy b:bllograf‘n,a.

Con efectuosos recuerdos y los mejores desecg para 1971, le salu-

o ~
" da cordialmente su amigo y companero,

1

i y
2o Raf o C e A ie- -

Severo Ochoa

Figura 5: Una de las cartas de Severo Ochoa a Genis Gélvez firmada por el Nobel el 11 de

enero de 1971. Archivo de la Familia Genis.

aprendi6 de Orts sus técnicas de em-
briologia experimental. Genis recor-
daba su relaciéon con Guirao con las
siguientes palabras:

tenia un criterio muy semejante al
mio con relacién a la embriologia
experimental. [...] Su actitud fa-
vorable a mi traslado hizo que
éste se llevara a cabo [...]."!

Sin embargo, el resultado no fue
el esperado. Genis sentencio:

La estancia en Granada no fue lo
que imagindbamos. Celos cientifi-
cos por ambas partes lo impidie-
ron. Comenzamos a colaborar en
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una experimentacién con marcas
de carbén en el esbozo del miem-
bro. Los resultados fueron intere-
santes, pero no tanto como para
dedicarnos con ilusién al tema.
Asi que, finalmente, cada uno des-
arroll6 su labor separadamente.
Miguel Guirao era un magnifico
profesor. [...] Fue siempre un
compaiiero leal, que superd nues-
tras diferencias cientificas con
comprension y resignacién cris-
tiana.™

Para Genis, “el ambiente cienti-
fico de la Facultad no era nada esti-

mulante”;” pero, a pesar de estas

apreciaciones subjetivas, las colabo-
raciones con el Oloriz no fueron de
poca entidad. Al contrario: la llegada
del gaditano fue indispensable para el
proceso de internacionalizacién que
comenzé a vivir la revista del insti-
tuto, Anales del Desarrollo, y, de
forma reciproca, todos los miembros
del grupo de Guirao participaron en
la redaccién de su Biologia del Des-
arrollo.

Este titulo no pudo llegar en mejor
momento. Durante los tltimos afios,
los tnicos libros embriolégicos que se
habian publicado en Espafia eran
meras “lecciones de cdtedra”. No
habia aparecido un tratado general en
el pais desde los de los catalanes Pu-
jiula y Taure y, aunque se estaban uti-
lizando en varias facultades del pais
para la docencia de la embriologia, a
la vista de las nuevas visiones de las
ciencias del desarrollo, en 1970 pare-
cian obsoletos. Las bibliotecas de los
estudiantes de medicina y de los em-
bridlogos se venian nutriendo desde
hacia afios de libros extranjeros. Se
hacia necesaria, pues, una revision en
espafiol de la disciplina desde la
nueva embriologia.

Biologia del Desarrollo: Funda-
mentos de Embriologia apareci6 en
1970™ vy, si bien fue utilizado como
material docente, se puede describir
como un verdadero tratado embriol6-
gico. Aunque tiene algunos defectos —
como la ausencia de bibliografia-, su
titulo denota una modernidad a la
que no nos tenian acostumbrados los
morfélogos esparioles: la “biologia del
desarrollo” desborda los limites de la
embriologia y estudia, ademds de la
morfogénesis, la diferenciacién celu-
lar, el crecimiento y sus controles ge-
néticos.

Otra de las novedades de la obra
es su cardcter coral. El prélogo y el
capitulo dedicado a la cardiogénesis
corrieron por cuenta de Orts y los
demds capitulos de los que no se
ocup6é Genis fueron encargados a
Guirao y a su equipo. El tinico con-
discipulo de Genis al que invité a par-
ticipar en el proyecto —o el tinico que
acept6- fue Domingo Ruano Gil, que
se ocup6 de las malformaciones con-
génitas.

Se trata de un volumen de tres-
cientas noventa paginas, con abun-
dante material iconografico recogido
durante sus estancias en EEUU. Tal y
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como anunciaba el titulo, incluyé un
capitulo con las bases moleculares del
desarrollo, una novedad cuyo tnico
antecedente en la literatura espafiola
es el poco difundido Compendio y
atlas de embriologia (1968)7 de
Eduardo Alfonso y Hernan (1896-
1991). Genis coloc6 el nuevo capitulo
después de los clasicos apartados de
gametogénesis y fertilizacion y tras él
iban apareciendo los demds aparta-
dos de rigor: gastrulacion, organogé-
nesis y malformaciones.

El libro fue bien acogido en toda
Espafia y Latinoamérica, pero no
tuvo la suerte de ser traducido para
poder tener una minima difusién en
Europa y en EEUU. No obstante, la
obra quedé pronto relegada a un se-
gundo plano. En Espaiia se siguio re-
editando la embriologia de Lang-
man, muy apreciada, y, durante los
siguientes afios, se vivié en el pais
un aluvién de nuevas traducciones
de importantes obras extranjeras,
entre las que destacé la importante
embriologia molecular de Jean Bra-
chet.

La investigacion embriolégica

en Granada

La edicién del libro ocup6 gran
parte de la estancia de Genis en Gra-
nada; de hecho, su produccion de ar-
ticulos durante este periodo es sensi-
blemente menor a la de afos
anteriores. Todo ello a pesar de que
seguia contando con ayudas publicas
y privadas para seguir con su linea de
investigacién bioquimica del desarro-
llo de ojo. Recibié la beca “Manuel
Aguilar”, dotada con 650.000 pese-
tas’® y obtuvo de nuevo financiacién
americana a través de una ayuda de
las Air Forces dependientes del Con-
sejo de Estado de los EEUU.

Durante su estancia en Granada
dirigié cuatro tesis doctorales. En
1970 ley6 la suya Arturo Goyenechea
Judrez y en 1971 lo hicieron Marga-
rita Sdinz de Aja Machuca, José Arca-
dio Roda Moreno y Francisco Mala-
g6n Cobos. Dos doctorandos mas, los
tinerfefios Margarita Martinez de la
Torre y Fox (n. 1947) y Luis Victo-
riano Puelles Loépez (n. 1948), co-
menzaron las suyas por aquellos
afnios. A la vista del porcentaje de gé-
nero entre los doctorandos, la intro-
ducciéon de la mujer en la embriolo-
gia espaiola —algo anecdético en la

década anterior- parecia estabilizarse
ya a principios de los 70.

Sobre sus discipulos de Granada
reflexionaba Genis a finales de siglo:

con una visién clinica y asisten-
cial” [Malagén] no siguié por el
sendero de la investigacién bdsica.
Puelles si, y fue uno de los disci-
pulos mis fructiferos en las inves-
tigaciones que abord4.™

Aunque tampoco se adapté a Gra-
nada, continué con sus investigacio-
nes morfobioquimicas con el apoyo
de los programas de investigacion de
las Air Forces.™ Sus progresos sobre
los cambios en las subunidades de
alfa-cristalina durante el desarrollo
del cristalino fueron presentados en
numerosos foros internacionales.
Entre ellas podriamos destacar la
conferencia que imparti6 en la First
International Conference on Cell Dif-
ferentiation que se celebré en Niza en
1972 y que pasé a formar parte de
una monografia® que terminé con-
virtiéndose en la referencia de los co-
nocimientos sobre diferenciacién ce-
lular de la época.

Con este ambiente de éxitos, una
nueva oportunidad le llegé desde
América. En enero de 1971, Severo
Ochoa le envié una carta proponién-
dole un puesto como chairman en el
New York University Medical Center
donde él trabajaba®! (Fig. 4). El nom-
bre de Genis fue planteado por el as-
turiano al comité que habria de juz-

gar aquella plaza, pero, a pesar de que
tenemos constancia de que Genis
envié la documentacién necesaria
para las gestiones de oposicion,® las
circunstancias familiares volvieron a
desviar los planes. La esposa de Genis
seguia enferma y el catedratico opté
por quedarse en Espafia e intentar
acercarse mas a su ciudad de origen.
En el congreso de Barcelona se en-
contré de nuevo con el Nobel y le ex-
plicé su situacion:

Cuando le expliqué la situacion fa-
miliar comprendié perfectamente
mis planes y, sabiendo que yo de-
seaba [...] trasladarme a Sevilla,
puso todo su interés y su influen-
cia para que asi fuera. Desde su
habitacién del hotel llamé perso-
nalmente al Ministro Villar

La creacion de un laboratorio de
embriologia experimental en
Sevilla

Desconocemos el grado de res-
ponsabilidad de Severo Ochoa sobre
el traslado, pero en febrero de 1972
Genis consiguio la citedra de Sevilla
y se llev6 consigo a Martinez de la
Torre y a Puelles. De Castro se quedd
en Granada como agregado, prepa-
rando unas oposiciones a catedratico
que no ganaria hasta 1975, cuando
consiguio el puesto en la Universidad
de Extremadura.

Figura 6: Luis Puelles trabajando al microscopio junto a Ani, la principal técnico del labora-
torio. Fotografia cortesia de Luis Puelles.
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Puelles ya tenia muy avanzada su
tesis doctoral antes del traslado. Es-
taba trabajando en la histogénesis del
ntcleo intersticial de Cajal y ya habia
presentado resultados al lado de su
maestro en los congresos de L’Asso-
ciation des Anatomistes de 1971 y
1972. Por una serie de circunstancias
que trataremos de analizar a conti-
nuacién, los intereses neuroembriol6-
gicos de este investigador marcaran la
linea de trabajo del grupo en Sevilla.

Pero, antes de entrar en detalle,
hemos de tener en cuenta que aque-
llos afios —duros en lo personal para
Genis— se convirtieron en un punto
de inflexion de su hasta entonces me-
tedrica carrera. Todos los que le co-
nocieron no dudan en dar una im-
portancia critica a la enfermedad y
muerte de su esposa en el resto de su
biografia cientifica. Maria Isabel Alva-
rez Gallego (n. 1948), ayudante de
profesor en aquel momento recuerda:
“ese curso la esposa del Dr. Genis es-
taba enferma terminal de cancer de
mama, su residencia estaba en C4diz,
con lo que no tuve mucha relacién
con é]”.84

A pesar de esta anémala situa-
cién, Genis emprendié la complicada
tarea de erigir de novo en Sevilla un
laboratorio de embriologia experi-
mental competitivo a nivel interna-
cional. Su equipo lo formaban los ya
citados Puelles, Martinez de la Torre y
Malagén y dos licenciadas en Cien-
cias interesadas en genética: la citada
Alvarez Gallego (n. 1948) y Carmen
Bendala Garcia (n. 1946).

Alvarez Gallego, natural de Torres
del Carrizal en Zamora, se habia li-
cenciado en Ciencias (Seccién Biol6-
gicas) por la Universidad de Sevilla vy,
en lo que respecta a la linea de inves-
tigacion de Genis, esta cientifica
tenfa en su curriculum un curso
sobre regulaciéon enzimadtica que
habia recibido en la Universidad de
Salamanca por parte del pionero de la
bioquimica en Espaifia, Alberto Sols
Garcia (1917-1989).%° Su colabora-
cién con el equipo sevillano fue breve
—tan s6lo el curso 1971-1972—, puesto
que al terminar este periodo marché
a EEUU para investigar genética junto
con el premio Nobel Max Delbriick
(1906-1981).

La madrileia Carmen Bendala
Garcia (n. 1946), por su parte, tam-
bién habia cursado la misma licen-
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ciatura en Sevilla; colaboraba con
Genis desde el curso 1972-1973 y, a
su vez, estaba encargada de la Cate-
dra de Genética de la Escuela de In-
genieria Técnica Agricola de aquella
Universidad.®® La incorporacion de
estas dos cientificas no hacen sino re-
flejar el interés de Genis en este mo-
mento por seguir con su linea de in-
vestigacion morfobioquimica del
desarrollo y completarlo con una
perspectiva genética.

Por tltimo, Malagén Cobos seguia
siendo indispensable en este equipo
como inmunélogo pero, aunque apa-
rece en los proyectos del equipo, se
habia quedado como adjunto en Gra-
nada, adscrito a la cdtedra de anato-
mia que por entonces ocupaba otro
de los discipulo de Orts, Juan de Dios
Garcia.

Con este nuevo equipo de morfé-
logos, genetistas e inmundlogo, se
proyecté un ambicioso laboratorio
multidisciplinar para el que se nece-
sitaban unos ingresos superiores a la
dotacion regular de la cdtedra. Asi
pues, y a pesar de que en estos mo-
mentos ya contaban con ayudas pu-
blicas ministeriales regulares, en
1973 volvieron a presentar instancia
para que la Fundacién Juan March
colaborara econémicamente con su
proyecto.

Con Genis pasando muchas tem-
poradas en C4ddiz a causa de la enfer-
medad de su esposa, el nuevo labora-
torio abandoné los estudios sobre el
cristalino y sigui6 la linea comenzada
por Puelles en su tesis. El nuevo ob-
jetivo serfa descifrar la embriogénesis
de algunos nticleos mesencefilicos,
eso si, bajo el punto de vista morfo-
bioquimico. No obstante, Genis
nunca abandoné el ojo, asi que, de-
bido a su gran conocimiento de este
campo de la estesiologia, eligié como
objeto de estudio los niticleos de los
oculomotores.

El proyecto que presentaron en
esta ocasion a la March llevaba por ti-
tulo “Analisis experimental de la dife-
renciacion morfobioquimica de los
centros neurales en el mesencéfalo de
las aves”®" y proponia estancias de sus
discipulos en algunos centros extran-
jeros: el laboratorio de Gardner en la
UCLA -aquel donde Genis se habia
formado en embriologia bioquimica—
y el laboratorio de histologia de Cote-
aux del Hospital de Port Royale

(Paris). Se trataba de un amplisimo
proyecto, a tres anos vista, con un pre-
supuesto cifrado en 2.364.110 pesetas.

Contamos con el proyecto com-
pleto conservado en el archivo de la
March, que nos da una idea de la tec-
nificacién de la investigacion embrio-
I6gica a estas alturas del siglo. El ba-
gaje cientifico del catedrético y el
perfil de los miembros de su equipo
establecieron la organizacién del de-
partamento. Se crearon no uno, sino
cuatro laboratorios diferentes que se
engarzaban entre si como caras de un
tnico poliedro: un laboratorio de em-
briologia y morfologia, uno de bioqui-
mica molecular, uno de inmunologia
y otro de microscopia electrénica.

Respecto a esta tiltima innovacion,
hay que recordar que la escuela de
Orts habia entrado pronto en con-
tacto con las aplicaciones de la mi-
croscopia electrénica a la embriolo-
gia. En 1961, otro de los discipulos del
tampiquefio, Rafael Gonzdlez Santan-
der, , habia viajado hasta Buenos Aires
para aprender la técnica de Eduardo
de Robertis, un pionero de la aplica-
cion bioldgica de la microscopia elec-
tréonica. La relacion con el cientifico
con la escuela fue fluida desde enton-
ces. Tenemos constancia de que, por
ejemplo, visito el laboratorio de Genis
en Salamanca en 1965. Ya por enton-
ces, el catedratico tenia intencién de
adquirir un microscopio electrénico
para ampliar su laboratorio.%®

No obstante, los miembros del
equipo de Sevilla no tenian ninguna
formacion en el manejo de este nuevo
instrumento. Sabemos que en marzo
de 1973 Puelles acudié al primer
curso que impartié el Departamento
de microscopia electronica de José
Luis Lépez Campos en la Universidad
de Cadiz® y que Genis obtuvo una
plaza en los cursos sobre la técnica
que impartia Luis Brd pionero en la
materia— en la Facultad de Ciencias
de Madrid.”® Ademads, estuvo gestio-
nando un nuevo viaje a Nueva York
para formarse en las aplicaciones de
la microscopia electrénica a su
campo de trabajo en el laboratorio de
investigacién oftalmolégica del Co-
llege of Physicians and Surgeons de
la Columbia University.”!

El material técnico al que se hace
referencia en el proyecto consiste en
un microscopio estereoscoépico W.L.D
de la casa Wehrli (valorado en
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222.000 pesetas), un colector de frac-
ciones L.K.B de la German Weber
(que costé6 483.910 pesetas), un
equipo Optico de contraste interferen-
cial y un microtomo, ambos fabrica-
dos por Leitz y valorados en 158.000
y 149.000 pesetas respectivamente.”?
La noticia de la dotacién del nuevo la-
boratorio tuvo tal repercusién que in-
cluso el diario ABC en su edicién de
Andalucia se hizo eco de la compra
del ultramicrotomo.” Por otra parte,
los animales de investigacion (Gallus
gallus y Coturnix japonica) se cria-
ban en un animalario que se cons-
truy6 en el mismo laboratorio.

Con todo este material, los nt-
cleos mesencetilicos del pollo (III, TV
y V pares y el intersticial de Cajal) y
el ganglio ciliar se observaron en el la-
boratorio de Sevilla bajo cuatro pris-
mas: el descriptivo —con su variante
histoquimica-, el experimental, el ul-
traestructural y el bioquimico mole-
cular. Para el primero se contempla-
ban en el proyecto cuatro métodos:
(1) el de Kliiver-Barrera (2) el del ni-
trato de plata de Naumenko-Feigin
(una modificacién del de Cajal publi-
cada en 1963 para revelar los astroci-
tos); (3) la tinciéon mediante técnicas
inmunohistoquimicas y (4) la auto-
rradiografia para seguir las migracio-
nes celulares.

La embriologia experimental no
podia faltar en un laboratorio de la es-
cuela de Orts, asi que se plantearon
realizar cultivos organotipicos de 6r-
gano y microcirugias al embrién con
el fin de estudiar los cambios en los
ntcleos cuando se manipula la region
a inervar (lo que se denomina dege-
neracion retrégrada transneuronal).
Esta fue la causa principal de elegir
precisamente estos nticleos: dada la
experiencia de Genis en la microci-
rugia de la vesicula 6ptica, la lesion
de aquellas pequenas estructuras les
resultaria mucho mas facil.

Ya existian, sin embargo, estudios
al respecto y desde los afios 40 se ha-
bian publicado algunos trabajos sobre
las repercusiones centrales de la extir-
pacién del campo periférico de la cu-
pula 6ptica. La novedad propuesta por
el equipo sevillano radicaba en la in-
troduccion de las técnicas morfobio-
quimicas que se habian convertido en
el sello de Genis. Por tdltimo, se plan-
tearon estudiar la microscopia electré-
nica con el fin de seguir el proceso

morfogenético a nivel microestructu-
ral y verificar la formacién o no de re-
laciones sinapticas y su cronologia.

El equipo se dividié para abarcar
este amplio estudio: Martinez de la
Torre se dedic6 a preparar las piezas
para la microscopia 6ptica y electré-
nica, Puelles, en su linea, llevé a cabo
las tareas de histoquimia, autorradio-
grafia e inmunofluorescencia, Mala-
86n —auxiliado por Alvarez— tendria
que dedicarse a las técnicas espectro-
fotométricas, electroforéticas, fluo-
roscépicas e inmunolégicas, y Ben-
dala fue encargada de las técnicas de
embriologia experimental.

Durante los afos siguientes, Pue-
lles sigui6 trabajando en esta linea y
lleg6 a publicar algunos trabajos
sobre la migracion y diferenciacion
de los neuroblastos. Genis, enredado
en los problemas familiares a los que
hemos hecho referencia, vivié una
época de crisis productiva. Sin entrar
en andlisis bibliométricos mas pro-
fundos, sé6lo hay que echar un vistazo
al volumen de publicaciones indexa-
das por Medline en aquellos afios para
comprobar este proceso. El ritmo
constante de trabajos en revistas que
habia llevado hasta el momento, 1 6 2
anuales —algunos afios hasta 3- se
freno repentinamente en 1971. A par-
tir de este afio no aparece ninguno in-
dexado hasta 1975, cuando publica
los resultados de los estudios realiza-
dos con Puelles y Malagon. Los si-
guientes trabajos aparecen ya en los
afios 80, fuera de los limites de nues-
tra investigacién. En este punto atin
le quedaba bastante vida académica
por delante, pues al terminar la dic-
tadura atin no habia cumplido los 50
afios. Aunque se excede de nuestros
objetivos cronolégicos, sélo apunta-
remos que termind sus dias en Sevi-
lla, donde, ademads de seguir con su
linea de investigacion oftalmoem-
briolégica,” cultivo sus otras dos pa-
siones: las pintura y la musica.

Conclusiones

El estudio de la biografia cientifica
de José Maria Genis Galvez durante
el periodo de la dictadura pone de
manifiesto la calidad de la escuela
embriolégica ortsiana y su sorpren-
dente desarrollo al margen de los apo-

yos econémicos de la “ciencia oficial”
del Régimen.

En el caso de Genis, este déficit se
pali6 gracias al apoyo de instituciones
filantrépicas privadas. La fundacion
Juan March, gran valedora de las in-
vestigaciones de ambas escuelas du-
rante la dictadura, contribuyé con la
mayoria de la financiacién de los ex-
perimentos del gaditano durante este
periodo. Ademas, la ayuda econémica
facilitada por la Del Amo Foundation
facilit6 las relaciones del cientifico
con la ciencia estadounidense, muy
al contrario del fenémeno que esta-
ban viviendo los discipulos de Esco-
lar que, financiados por la ciencia ofi-
cial, estaban dirigidos a la Reptiblica
Federal Alemana.

El andlisis de la oposicién que le
llevé a la cédtedra de Salamanca ilus-
tra muy bien el arduo proceso por el
que las escuelas de Orts y Escolar lo-
graron la hegemonia de la anatomia
espafiola durante el franquismo. Las
pugnas entre ambas derivaron en un
bicefalismo que se fue acrecentado
merced a las potentes personalidades
de los integrantes de ambos grupos.

Para el caso estudiado, esta tiltima
caracteristica impidi6é una colabora-
ciéon completa con Guirao y su equipo
cuando Genis llegé a Granada. El ca-
tedratico granadino era el tinico nexo
entre las escuelas de Orts y Escolar,
pero hemos comprobado que el tra-
bajo en conjunto con su nuevo colega
de claustro se redujo a la redaccién
de Biologia del Desarrollo.

El estudio de la correspondencia
de Genis nos ha dado a conocer una
tupida red de relaciones cientificas
que le introdujeron en el grupo inter-
nacional de cientificos dedicados al
desarrollo ocular. Ademas de este tra-
bajo personal, la reputacion cientifica
y la relevancia social que habia con-
seguido su maestro le facilitaron el
contacto de personajes de gran pres-
tigio internacional, como Severo
Ochoa.

De hecho, hemos documentado
un par de ofertas para quedarse como
profesor en EEUU, pero las circuns-
tancias personales lo impidieron. El
estudio de la biografia de Genis nos
ha demostrado una vez mas de que el
contexto social y familiar influye de
una manera importante en la produc-
cidén de los cientificos.
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